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A. Projekt zagospodarowania terenu

A/1 Czes¢ opisowa
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1. Informacje wprowadzajace

1.1. Zakres planowanego zamierzenia inwestycyjnego

Zakresem planowanego zamierzenia inwestycyjnego pn.: ,,Modernizacja pompowni

Arciechow gm. Ité6w” jest wykonanie prac zwigzanych z przebudowg oraz prac remontowych

melioracyjnej stacji pomp zlokalizowanej na terenach wsi Lady w gminie [tow.

Zakresowo inwestycja branzy hydrotechnicznej, ogélnobudowlanej oraz instalacyjne;j

polegac bedzie na:

wymianie krat czyszczacych na budowlach wlotowych oraz wykonaniu
czyszczarki do krat na ujeciu nr 1 i nr 2 wraz z wiatg;

wymianie agregatow pompowych wraz z armaturg oraz szafami sterujagcymi
praca pompowni;

montazu podestow pod szafy sterujace praca agregatow pompowych;
wymianie tat wodowskazowych;

termomodernizacji budynku pompowni;

oczyszczeniu hydromechanicznym powierzchni zelbetowych oraz pokryciu ich
preparatami naprawczymi (budowle wlotowe oraz komory pomp);

wymianie recznych napedow wyciggowych zasuw na napedy elektryczne;
remoncie pomieszczen w budynku pompowni;

wykonaniu przylacza wodociggowego

wykonaniu nowego ogrodzenia terenu pompowni wraz bramami i furtkami
wykonaniu instalacji elektrycznej oraz automatyki

wymianie umocnien nawierzchni placu manewrowego i1 drég wewnetrznych.
wymianie zasuw na przelewie grawitacyjnym

wykonaniu opomiarowania poziomu wod,

utozeniu kabli energetycznych na terenie pompowni oraz w wale
przeciwpowodziowym do mechanizmow wyciggowych zamontowanych w
Sluzie watowej i do urzadzen pomiarowych,

od$wiezeniu elewacji trafostacji, potozeniu pokrycia dachowego na trafostacji.

- budowie zbiornika bezodptywowego wraz z rurg przytaczeniowa do bud. pompowni

Zakres prac branzy elektrycznej dotyczy nastepujacych podstawowych elementow:

Rozdzielnia Technologiczna RT;
Tablica Odbiornikowa TO;

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
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— Uklad zasilania i automatyka sterowania Pomp Melioracyjnych;
— Pomiary pozioméw wody;
— Monitoring pracy pomp oraz stanéw niewlasciwych;
— Instalacje o$wietlenia oraz gniazd w budynku pompowni;
— Instalacje oswietlenia zewngtrznego;
— Instalacja alarmowa
— Instalacja CCTV
— Instalacje odgromowa oraz potgczen wyrownawczych
Majac na uwadze art. 3 punkt 7a Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, zakres

prac objetych inwestycja jako catkowite zadanie miesci si¢ w definicji przebudowy w zwiazku z

tym, Zze prowadzi do zmian parametrow uzytkowych oraz technicznych obiektu.

1.2. Inwestor

Wojewodzki Zarzgd Melioracji
i Urzqdzen Wodnych w Warszawie
ul. Ksawerow 8

02-656 Warszawa

2. Opis istniejgcego stanu zagospodarowania

2.1. Lokalizacja pompowni

Pompownia ,,Arciechéw ” zostala wybudowana w 1972 r wg projektu opracowanego
przez Centralne Biuro Studiow i Projektow Wodno — Melioracyjnych w Warszawie.
Wykonawca obiektu bylo Rejonowe Przedsigbiorstwo Melioracyjne w Sochaczewie.

Pompownia ,,Arciechow” znajduje si¢ na lewym brzegu rzeki Wisty w jej km
595+200 w rejonie ujscia rzeki Jezowki, na gruntach wsi Lady gm. [fow. Pompownia ma za
zadanie odprowadzanie wod powierzchniowych i infiltracyjnych ze zlewni ciekow wodnych
pn. Kanal H i rzeka Jezowka oraz zabezpieczenie przeciwpowodziowe czgéci doliny
“Ttowsko-Dobrzykowskiej”. Pompowni¢ tworzy zespot pompowni: pompownia ,,Dolna” — ze
zlewni Kanatu ,,H” oraz pompownia ,,Gérna” ze zlewni rz. Jezowki. Pompownia ,,Dolna” i
,Gorna” zlokalizowane sg w tym samym budynku.

Rzeka Jezowka oraz Kanat ,,H” - rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 7 grudnia
2002 r. w sprawie $rodladowych wod powierzchniowych lub ich czg$ci stanowigcych

wtasno$¢ publiczng (Dz. U. z 2003 r. Nr 16 poz. 149) zostaly zaliczone do §rédladowych wod

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
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powierzchniowych stanowigcych wiasno$¢ publiczng, istotnych dla regulacji stosunkow
wodnych na potrzeby rolnictwa, w stosunku do ktérych wykonywanie uprawnien Skarbu
Panstwa powierza si¢ Marszatkowi Wojewodztwa Mazowieckiego.

Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie Oddzial w Plocku
jako jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci prawnej Samorzagdu Wojewodztwa
Mazowieckiego zajmuje si¢ utrzymaniem przedmiotowych ciekow wraz z budowlami

hydrotechnicznymi.

2.2. Budynek pompowni

Budynek pompowni zlokalizowany jest w poinocnej — zachodniej czgsci obiektu
pompowni, w poblizu stopy watu przeciwpowodziowego rz. Wisty. O$ podluzna budynku
pompowni, podobnie jak koryta ciekow doptywajacych do pompowni tj. Kanat ,,H” i rzeki
Jezowki, usytuowana jest prostopadle do walu. Takie usytuowanie budynku umozliwito
wykonanie dwoch niezaleznych uje¢ wody dla w/w ciekow.

Podstawowe wymiary istniejagcego budynku przyjeto na podstawie archiwalnej
dokumentacji projektowej oraz inwentaryzacji obiektu przeprowadzonych podczas wizji
terenowych. Réznica migdzy wymiarami budynku istniejacego, a projektowanego wynika z
projektowanej termomodernizacji catego budynku.

2.2.1. Hala pomp

Czesé nadziemna

Czeg$¢ nadziemna budynku pompowni — hala silnikow i zasuw 0 wymiarach
zewnetrznych 18,02 x 8,12 m i wysokosci od poziomu terenu 0k.9,9m, wykonana jest jako
konstrukcja szkieletowa z ramownic dwuprzegubowych. Wypetnienie konstrukcji no$nej
wykonano z bloczkéw gazobetonowych. W §cianach podtuznych znajduja si¢ otwory okienne
zapewniajace dzienne oswietlenie hali silnikow oraz otwory wentylacyjne.

Na stupach ramownic znajdujg si¢ wsporniki dla belki podsuwnicowej. Dach hali
silnikow wykonany jest jako konstrukcja belkowo-pustakowa typ KDS 1.3.3. i pokryty
dwoma warstwami papy na lepiku.

W potudniowo-wschodnim narozniku hali umieszczono wejscie do komory zrzutowej
0 wymiarach 1,80 x 1,50m, co umozliwia wprowadzenie ewentualne klap zwrotnych w razie
awarii.

Do potnocnej $ciany hali silnikdw przylega przybudéwka o wymiarach zewngtrznych
3,37 x 8,48 m 1 wysokosci od poziomu terenu ok.3,8m, w ktorej zlokalizowane sa

pomieszczenia dla obstugi pompowni (dyzurka, magazyn, WC i przedsionek).

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
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Czes¢ podziemna

Podziemng cze$¢ budynku wykonano jako wanne zelbetowg potgczong monolitycznie
z obydwoma ujeciami wody.

Cze$¢ podziemna sktada si¢ z wlotow do pompowni, komor czerpnych i komory
Zrzutow.

Komory czerpne

Dla kazdej pompy w obydwu pompowniach wykonano oddzielne komory czerpne
0 wymiarach :

— pompy Nrl i Nr2 - szeroko$¢ 3,0m
— pompy Nr3 i Nr4 - szeroko$¢ 1,8m
— pompy Nr 5 i Nr6 - szeroko$¢ 3,0m

Ogolna wysokos¢ komor czerpnych dla pomp Nr 1, 2, 3, 4, - wynosi 7,6 m dla pomp
Nr5,6 - wynosi 6,8 m.

Komory czerpne sa wykonane w dwodch kondygnacjach na ktérych opieraja si¢
agregaty pompowe. Na stropie gornym — w hali silnikow, zamocowane sg silniki i r¢czne
napedy zasuw. W gornej kondygnacji komory czerpnej znajdujg si¢ pompy oraz rurociagi
ttoczne wraz z zasuwami. Konce rurociggéw ttocznych zakonczone sg stalowymi klapami
samoczynnymi. W dolnej czesSci komor czerpnych znajdujg si¢ rurociagi ssawne agregatow
pompowych. Dla umozliwienia montazu i demontazu pomp przewidziano w zelbetowych
stropach otwory, ktore na czas pracy pompowni sg przykryte Zzebrowanymi blachami.

Komora zrzutow

Wyptyw wody z pomp nastgpuje poprzez rurociggi ttoczne do wspdlnej komory
zrzutow. Komora zrzutdw usytuowana jest wzdluz wschodniej $ciany podziemnej czeSci
budynku pompowni. Komora jest wykonana jako szczelne pomieszczenie, takze wejscia
rurociggow zrzutowych wykonane sg jako szczelne pomieszczenia.

Na stropie komory zrzutowej w rejonie pompy Nr 1 istnieje wieza komunikacyjno-
odpowietrzajagca o wymiarach 1,80 X 1,50 m. Rzg¢dna wierzchu wtazu do komory znajduje si¢
na poziomie 68,50m n.p.m. i rowna si¢ rzednej korony watu na wysokosci pompowni. Jest to
dodatkowe zabezpieczenie przed wprowadzeniem wody z Wisly na teren zawala w przypadku
jednoczesnego uszkodzenia zasuw na rurociggach ttocznych i klap zwrotnych. Woda
z komory zrzutowej odprowadzana jest grawitacyjnie kolektorem o dlugosci 32m

wyposazonym w dwa przewody prostokatne o wymiarach w $wietle 1,75 x 2,00 m.

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
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W potowie dlugosci kolektora odpltywowego znajduje si¢ wiezowe zamknigcie z zasuwami
stalowymi o napedzie rgcznym
2.2.2. Dyzurka

Dyzurka o powierzchni 9,8m? i wymiarach wewnetrznych 3,10m x 3,17m znajduje
si¢ w przylegtej do hali pomp przybudowce. Wejscie do dyzurki jest od zewnatrz oraz
bezposrednio z hali silnikéw. Dyzurka jest przystosowana do przebywania obstugi
pompowni.
2.2.3. Pomieszczenia sanitarne

2 i wymiarach 1,84 x 1,25m zlokalizowana jest obok

Lazienka o powierzchni 2,3m
dyzurki. Wyposazona jest w umywalke 1 sedes. Zasilanie urzadzen sanitarnych w wode
z hydroforni. Do podgrzewania wody stuzy terma. Wejscie do pomieszczenia zlokalizowane
jest w hali silnikow.

2.2.4. Pomieszczenie magazynowe

Pomieszczenie magazynowe o powierzchni 11,0m? i wymiarach 3,45m x 3,17m
znajduje si¢ takze w przybudowce przylegtej do pompowni. W czeSci pomieszczenia
wydzielono miejsce dla hydroforni. Wejscie do pomieszczenia zlokalizowane jest w  hali
silnikdw, ponadto w $cianie wschodniej znajduje si¢ brama dwuskrzydlowa przewidziana do
likwidaciji.

2.3. WIlot do pompowni

WiIot do pompowni ,,Dolnej” (od strony kanatu H) stanowi zelbetowy dok wlotowy w
postaci 6 (szesSciu) niezaleznych uje¢ polaczonych monolitycznie z podziemng czescig
pompowni. Wydluzone $ciany poszczegdlnych komor czerpnych tworza wejscie wody do
pompowni. W $cianach bocznych poszczegdlnych komér zamontowane sa prowadnice do
instalowania krat oraz zamknig¢ remontowych (szandorow).

Kraty zabezpieczajg pompy przed zanieczyszczeniem niesionym przez doptywajaca
do pompowni wod¢ a zamknig¢cia remontowe do odcigcia doptywu wody na czas naprawy
pompy.

WiIot do pompowni ,,Gornej” (od strony rz. JezoOwki) stanowi zelbetowy dok wlotowy
w postaci 4 (czterech) niezaleznych uje¢ polaczonych monolitycznie z podziemng czgscig
pompowni. Wydluzone $ciany poszczegdlnych komor czerpnych tworza wejscie wody do
pompowni. W $cianach bocznych poszczegdlnych komédr zamontowane sa prowadnice do

instalowania krat oraz zamknig¢ remontowych (szandorow).

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
ul. Dgbrowskiego 138, 60-577 Poznarn

20



PROJEKT BUDOWLANY
,,Modernizacja pompowni Arciechow gm. Iltow”

Kraty zabezpieczajg pompy przed zanieczyszczeniem niesionym przez doplywajaca

do pompowni wod¢ a zamknigcia remontowe do odcigcia doptywu wody na czas naprawy
pompy.
2.4. Wylot (zrzut wody)

Woda z komory zrzutowej odprowadzana jest grawitacyjnie do rzeki Wisty
kolektorem o dhlugosci 32m, wyposazonym w dwa przewody prostokatne o wymiarach w
swietle 1,75 x 2,00 m. W potowie dtugosci kolektora znajduje si¢ zamknigcie wiezowe z
zasuwami stalowymi 0 napedzie recznym. Rzedna dna wlotu do kolektora wynosi 61,20m

n.p.m.

2.5. Warunki komunikacyjne
Dojazd do pompowni od drogi wojewddzkiej 575 Ioéw - Kazun. Zjazd w

miejscowosci Lady na droge prowadzacg do placu manewrowego przy pompowni.

2.6. Ogrodzenie placu pompowni
Teren pompowni jest ogrodzony siatka stalowa mocowang do stalowych stupkow
osadzonych w betonowym cokole. Wjazd 1 wejScie na teren pompowni umozliwiaja bramy

i furtki.

3. Projekt zagospodarowania terenu
W ramach planowanego zamierzenia inwestycyjnego pn.: ,,Modernizacja pompowni
Arciechow gm. Ifow” jest wykonanie prac zwigzanych z przebudowa oraz prac remontowych
melioracyjnej stacji pomp, nalezacej do inwestora tj. Wojewddzki Zarzad Melioracji
i Urzadzen Wodnych w Warszawie, Oddzial w Plocku zlokalizowanej na terenach wsi Lady
w gminie [fow.
Zakresowo inwestycja branzy hydrotechnicznej, ogdlnobudowlanej oraz instalacyjne;
polega¢ bedzie na:
— wymianie krat czyszczacych na budowlach wlotowych oraz wykonaniu
czyszczarki do krat na ujeciu nr 1 1 nr 2 wraz z wiatg;
— wymianie agregatow pompowych wraz z armaturg oraz szafami sterujgcymi
pracg pompowni;
— montazu podestéw pod szafy sterujace pracg agregatow pompowych;
— wymianie tat wodowskazowych;

— termomodernizacji budynku pompowni;

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
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oczyszczeniu hydromechanicznym powierzchni Zelbetowych oraz pokryciu ich
preparatami naprawczymi (budowle wlotowe oraz komory pomp);

wymianie recznych napedow wyciggowych zasuw na napedy elektryczne;
remoncie pomieszczen w budynku pompowni;

wykonaniu przylacza wodociggowego

wykonaniu nowego ogrodzenia terenu pompowni wraz bramami i furtkami
wykonaniu instalacji elektrycznej oraz automatyki

wymianie umocnien nawierzchni placu manewrowego i1 drég wewnetrznych.
wymianie zasuw na przelewie grawitacyjnym

wykonaniu opomiarowania poziomu wod,

utozeniu kabli energetycznych na terenie pompowni oraz w wale
przeciwpowodziowym do mechanizméw wyciggowych zamontowanych w
$luzie watowej i do urzadzen pomiarowych,

odswiezeniu elewacji trafostacji, potozeniu pokrycia dachowego na trafostacji.

Zakres prac branzy elektrycznej dotyczy nast¢pujacych podstawowych elementow:

Rozdzielnia Technologiczna RT;

Tablica Odbiornikowa TO;

Uktad zasilania 1 automatyka sterowania Pomp Melioracyjnych;
Pomiary poziomow wody;

Monitoring pracy pomp oraz stanow niewlasciwych;

Instalacje o$wietlenia oraz gniazd w budynku pompowni;
Instalacje oswietlenia zewnetrznego;

Instalacja alarmowa

Instalacja CCTV

Instalacje odgromowa oraz potaczen wyrownawczych

Majac na uwadze art. 3 punkt 7a Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, zakres

prac objetych inwestycja jako catkowite zadanie miesci si¢ w definicji przebudowy w zwigzku z

tym, ze prowadzi do zmian parametrow uzytkowych oraz technicznych obiektu.

4. Zestawienie powierzchni projektowanych i remontowanych obiektow budowlanych

Charakterystyczne powierzchnie po remoncie pompowni Arciechow przedstawiac si¢

beda nastepujaco:

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
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— powierzchnia obiektu w granicach ogrodzenia 25300 m?
— budynek pompowni wraz z uj¢ciami oraz wiatg pod czyszczarke 295 m?
— budynek trafostacji 21 m?
— powierzchnie utwardzone ok. 640 m?

5. Charakterystyczne dane o przydatnos$ci gruntéw do celow budowlanych

Warunki gruntowe scharakteryzowano na podstawie ,,Opinii geotechnicznej w celu
opracowania dokumentacji projektowej dla modernizacji przepompowni w miejscowosci
Arciechow”, wykonanej w 2015 roku przez firme¢ ,,GEO-DAR” przez Dariusza Luksa (upr.
geol. VII-1727) oraz Macieja Wtodka (upr. geol. V 1517), 02-495 Warszawa, ul.
Wojciechowskiego 40/115.

W celu rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych w podtozu terenu w obrgbie
inwestycji, wykonano 3 malosrednicowe otwory wiertnicze do glebokosci 1 x 8m, 1 x 10m

oraz 1 x 3m

5.1. Obserwacja terenowa i ogélna budowa geologiczna

Teren prac zbudowany jest zarowno z gruntow nasypowych jak i rodzimych (gtownie
niespoistych). Grunty opisano na podstawie polowych badan makroskopowych, na biezaco
okreslajac rodzaj, wilgotno$¢, barwe i1 stan gruntu oraz glebokos$ci zalegania poszczegdlnych
gruntéw. Podczas prac starano si¢ jak najdoktadniej okresli¢ warunki wodno-gruntowe. W
niektorych przypadkach granica pomig¢dzy gruntami nasypowymi a rodzimymi mineralnymi
nie zawsze byta do konca pewna.

Rodzime grunty spoiste byly w stanie od plastycznego do twardoplastycznego.
Rodzime grunty niespoiste byly w stanie od luznego do $redniozageszczonego. Lacznie
wykonano 21 metrow wiercen. Rzedne otworow otrzymano na podstawie niwelacji
geodezyjnej. Migzszos¢ utworéw nasypowych, wyniosta ok. 1,7-3,5m. Grunty nasypowe
maja charakter przewaznie piaszczysty. W ich obrgbie wystepuja m.in. piaski humusowe 1
kamienie. Subiektywnie mozna przyjaé, ze grunty nasypowe sg w stanie od luZnego do
sredniozaggszczonego.

Wykonane prace pokazaty, ze na terenie prac w podtozu (pomijajac grunty nasypowe)
dominujg grunty sypkie (wyksztalcone przewaznie w postaci piaskéw $rednich) oraz w
mniejszym stopniu grunty spoiste (wyksztalcone w postaci glin piaszczystych i piaskow

gliniastych).

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
ul. Dgbrowskiego 138, 60-577 Poznarn

23



PROJEKT BUDOWLANY
,,Modernizacja pompowni Arciechow gm. Iltow”

5.2. Whnioski

W wykonanych otworach, nawiercone zwierciadto wody gruntowej ma gltéwnie
charakter swobodny,

Pierwszy poziom wody nawiercany byt na glgbokosci od 2,0m p.p.t. (62,0m n.p.m.)
dla otworu nr2 i 3,5m p.p.t. (62,46m n.p.m.) dla otworu nrl. W otworze nr 3 nie
stwierdzono wody,

Zaobserwowany charakter warunkow wodnych dotyczy okresu wykonywania badan i
w r6znych porach roku moze si¢ zmieniaé, szczegdlnie w porach intensywniejszych
opadow itp. Przy projektowaniu nalezy bra¢ pod uwage wyzszy poziom wod
gruntowych.

W  podiozu wystepuja grunty nasypowe, nienosne 1 stabonosne a woda
prawdopodobnie bedzie wystepowaé w poziomie posadowienia obiektu,

Miedzy otworami badawczymi migzszos$ci gruntow moga by¢ rézne, podobnie jak
rodzaje gruntow,

Strefa przemarzania wynosi 1,0 m.

W zwiazku z tym, ze w ramach inwestycji nie planuje si¢ gltebokiego posadawiania

duzych budowli, a jedynie wykonanie ptytkich i punktowych fundamentéw matych obiektow

ponad poziomem wod gruntowych, warunki gruntowe w poziomie posadowienia okresla si¢

jako proste. Projektant przypisat obiekt budowlany do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Tabela nr 1. Glebokos$é i rzedne zwierciadla wody gruntowej

Glebokos¢ Rzedna terenu Glebokosé Rzedna z.w.g.
Nr otworu
otworu (m) (mn.p.m.) z.w.g. (m) (mn.p.m.)
W-1 10,0 65,96 3,80 62,16
W-2 8,0 64,08 2,0 62,08
W-3 3,0 65,40 - -
6. Ustalenia dotyczace ochrony terenu, wynikajace z planu zagospodarowania

przestrzennego oraz czy jest wpisany do rejestru zabytkow.

Teren na ktéorym planowana jest inwestycja nie jest objetym miejscowym planem

zagospodarowania przestrzennego.

7.

Teren na ktérym planowana jest inwestycja nie jest wpisany do rejestru zabytkow

Ustalenia wplywu eksploatacji gorniczej

W rejonie przedmiotowej inwestycji nie ma eksploatacji gorniczej.

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
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8. Przewidywane zagrozenia dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow

Poza etapem prowadzenia prac przy przedmiotowym remoncie nie przewiduje si¢ aby
w warunkach prawidlowej eksploatacji, mogl on stwarza¢ zagrozenie dla $rodowiska, czy
higieny i zdrowia uzytkownikow.

Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla srodowiska.

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji stanowi zatgcznik

do dokumentacji.
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A. Projekt zagospodarowania terenu

A/2 Cze$¢ rysunkowa
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11I/1 Mapa pogladowa
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11/2 Projekt zagospodarowania terenu
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B. Projekt architektoniczno-budowlany

B/1 CzeS¢ opisowa
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9. Dane ogdlne

9.1. Podstawa, zakres i cel opracowania
Podstawa opracowania projektu architektoniczno-budowlanego dla przedsiewzigcia:
,Modernizacja pompowni Arciechow gm. low” jest umowa nr 8/2015 z dnia 8 kwietnia 2015
roku zawarta pomi¢dzy Wojewddzkim Zarzadem Melioracji 1 Urzadzen Wodnych w
Warszawie 02-656, ul. Ksawerow 8 02-656, a Biurem Projektéw Wodnych Melioracji i
Inzynierii Srodowiska ,,BIPROWODMEL” Sp. z 0.0., 60-577 Poznan, ul. J.H. Dabrowskiego
138 w Poznaniu.
Zakres planowanej inwestycji obejmuje prace polegajace na:
— wymianie krat czyszczacych na budowlach wlotowych oraz wykonanie czyszczarki do
krat na ujeciu nr 1 i nr 2 wraz z wiata;
— wymianie agregatow pompowych wraz z armaturg oraz szafami sterujgcymi praca
pompowni;
— montaz podestow pod szafy sterujace pracg agregatow pompowych;
— wymianie tat wodowskazowych;

— termomodernizacji budynku pompowni;

— oczyszczeniu hydromechanicznym powierzchni  zZelbetowych oraz pokrycie ich
preparatami naprawczymi (budowle wlotowe oraz komory pomp);

— wymianie r¢cznych napedow wyciggowych zasuw na napedy elektryczne;

— remoncie pomieszczen w budynku pompowni;

— wykonaniu przylacza wodociggowego

— wykonanie nowego ogrodzenia terenu pompowni wraz bramami i furtkami

— wykonanie instalacji elektrycznej oraz automatyki

— wymianie umocnien nawierzchni placu manewrowego 1 drog wewnetrznych.

— wymianie zasuw na przelewie grawitacyjnym

— wykonaniu opomiarowania poziomu wod,

— ulozenie kabli energetycznych na terenie pompowni oraz w wale przeciwpowodziowym

do mechanizméw wyciagowych zamontowanych w §luzie walowej 1 do urzadzen
pomiarowych,
— ods$wiezeniu elewacji trafostacji, potozenie pokrycia dachowego na trafostacji.
— budowie zbiornika bezodptywowego wraz z rurg przytaczeniowa do bud. pompowni
Opracowany projekt architektoniczno-budowlany modernizacji ma stanowi¢ podstawe

do wydania pozwolenia na budowg dla przedmiotowej inwestycji.
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9.2. Materialy wyjsciowe

Mapy pogladowe w skali 1: 10 000;

Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000;

Dokumentacja — archiwalna projektu pompowni Arciechow,

Mapy ewidencyjne w skali 1 : 1000;

Wypisy z ewidencji gruntow;

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku — Prawo wodne /tekst jednolity Dz. U. z 2005 roku nr
239 poz. 2019 z p6zniejszymi zmianami /Dz. U. nr 115/01 poz. 1229/;

Obowigzujace normy i przepisy.

Uzgodnienia z Inwestorem;

Opinia geotechniczna w celu opracowania dokumentacji projektowej dla modernizacji
przepompowni w miejscowosci ArciechdOw wykonana w 2015 roku przez firme¢ ,,GEO-
DAR” przez0 mgr Dariusza Luksa, 02-495 Warszawa, ul. Wojciechowskiego 40/115
Wizje lokalne w terenie

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 ze zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie;

9.3. Stan prawny terenu inwestycji

Planowana inwestycja zlokalizowana bgdzie na dzialce przedstawionej w ponizszej

tabeli:
Tabelanr 2
Nr dziatki Obreb Wiasciciel/Wiladajgcy Adres wlasciciela/wladajgcego
20, 56, 57, Rejonowy Zarzad Melioracji i . .
Lady Gostynin, ul. Bagnista
58/4, 68, 151 Urzadzen Wodnych

Dziatki sasiadujace z planowang inwestycja pokazane sa na zalaczonym projekcie

zagospodarowania terenu (zatacznik II/2 w skali 1:1000).

9.4. Charakterystyka istniejacej pompowni.

Pompownia ma za zadanie odprowadzanie wod powierzchniowych i infiltracyjnych do

rzeki Wisly, w okresie gdy niemozliwy jest odplyw grawitacyjny wody z doliny “Ttowsko-

Dobrzykowskiej” z obszaru zlewni Kanatu ,,H” i rz. Jezowki.
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Pompownia pracuje okresowo, podczas wysokich stanow wody w rzece Wisle

I W okresach wzmozonych opadow atmosferycznych. Wydajno$¢ pompowni 12,20m%s.
Pompowni¢ tworzy zespdt pompowni:

1/ Pompownia ,,Dolna” zasilana wodami ze zlewni Kanatu ,,H” , do ktdrej przynaleza

pompy Nr 1, Nr 2, Nr 3, Nr 4

2/ Pompownia ,,Gérna” zasilana wodami ze zlewni rz. Jezowki, do ktorej przynaleza

pompy Nr5 i Nr6
Zespoty pomp mieszczg si¢ w tym samym budynku.

Do zasadniczych elementoéw obiektu nalezg :
— zbiornik wyréwnawczy Nr 1 dla pompowni ,,Dolnej”,
— zbiornik wyréwnawczy Nr 2 dla pompowni ,,Gornej”,
— ujecie Nr 1 dla pompowni ,,Dolnej”,
— ujecie Nr 2 dla pompowni ,,Gorne;j”,
— budynek pompowni wspolny dla obu pompowni,
— komora czerpna pompowni ,,Dolnej” dla pomp Nr 1 i 2,
— komora czerpna pompowni ,,Dolnej” dla pomp Nr 314
— komora czerpna pompowni ,,Gornej” dla pomp Nr 51 6
— rurociagi tloczne z klapami stalowymi samoczynnymi,
— komora zrzutéw (wspdlna),
— wieza komunikacyjno — odpowietrzajaca komore¢ zrzutow,
— kolektor odprowadzajacy wode z zasuwami stalowymi o napedzie recznym
— trafostacja, plac manewrowy.
Zakres prac modernizacyjnych dotyczgcych branzy elektrycznej:
— Rozdzielnia Technologiczna RT;
— Tablica Odbiornikowa TO;
— Uktad zasilania i automatyka sterowania Pomp Melioracyjnych;
— Pomiary pozioméw wody;
— Monitoring pracy pomp oraz standw niewlasciwych;
— Instalacje oswietlenia oraz gniazd w budynku pompowni;
— Instalacje o$wietlenia zewnetrznego;

— Instalacja alarmowa
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Instalacja CCTV

Instalacje odgromowa oraz potgczen wyréwnawczych

9.4.1. Charakterystyczne rzedne wysokos$ciowe pompowni :

Lp. Element pompowni Rzedne
(m n.p.m.)
1 | Prog wlotu do pompowni ,,Dolne;j” ze zlewni Kanatu ,,H” 60,00
2 Dno komor czerpnych pompowni ,,Dolnej” 58,70
3 | Prog wlotu do pompowni ,,Gornej” ze zlewni rz. Jezoéwki 61,80
4 Dno komor czerpnych pompowni ,,Gornej” 59,50
5 Posadzka hali silnikow 66,30
6 Poziom posadowienia pomp pompowni ,,Dolne;j” 63,50
7 Poziom posadowienia pomp pompowni ,,Gérnej” 63,50

Pogotowie p. pow. przy stanie wody w Wisle 63,70m n.p.m.

- odczyt na wodowskazie zewnetrznym 470cm

Alarm p. pow. przy stanie wody w Wisle 64,10m n.p.m.

- odczyt na wodowskazie zewngtrznym 510cm

Woda 1% 66,80m n.p.m.

- odczyt na wodowskazie zewngtrznym 780cm

Poziomy lustra wody w zbiornikach wyréwnawczych pompowni :
— POMPOWNIA DOLNA - zasilana przez Kanat H
— POMPOWNIA GORNA - zasilana przez rzeke Jezowke

. Pompownia Dolna: zbiornik wyréwnawczy Nr 1 — ujecie wody Nr 1
poziom wlaczenia pomp Nr 1, Nr2, Nr 3, Nr4,

rz¢dna lustra wody w zbiorniku wyréwnawczym Nr 1 zasilanym przez wody Kanat H

62,80m n.p.m. — odczyt na wodowskazie wewngtrznym Nr 1 na zbiorniku wyrownawczym Nr
1-380cm
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— poziom wylaczenia pomp Nr 1, Nr2, Nr 3, Nr4,
rzgdna lustra wody w zbiorniku wyr6wnawczym Nr 1 zasilanym przez wody Kanat H
62,00m n.p.m. — odczyt na wodowskazie wewnetrznym Nr 1 na zbiorniku wyréwnawczym Nr
1- 300cm.

B. Pompownia Gorna: zbiornik wyréwnawczy Nr 2 — ujecie wody Nr 2
— poziom wiaczenia pomp Nr 5, Nr 6,
rzedna lustra wody w zbiorniku wyréwnawczym Nr 2 zasilanym przez wody rzeki
Jezoéwki - 65,20m n.p.m. — odczyt na wodowskazie wewnetrznym Nr 2 na zbiorniku

wyréwnawczym Nr 2 - 620 cm

— poziom wylaczenia pomp Nr 5, Nr 6,
rzedna lustra wody w zbiorniku wyréwnawczym Nr 2 zasilanym przez wody rzeki
Jezowki - 63,00m n.p.m. — odczyt na wodowskazie wewnegtrznym Nr 1 na zbiorniku
wyrownawcezym Nr 2 - 400cm.
9.4.2. Wydajno$¢ istniejacego zespolu pompowni

2

Pompownia ,,Arciechow ” umozliwia odprowadzenie wody z Doliny ,,Itowsko-

Dobrzykowskiej” do rzeki Wisty w nizej podanych ilo$ciach:

Nr Typ Wydajno$é Typ silnika Moc
pompy pompy m/s kW
POMPOWNIA DOLNA — ZLEWNIA KANALU H
1 PR 24 0,6 SBDMVd 86b 40
2 PR 24 0,6 SBDMVd 86b 40
3 120 P17 2,5 SADVdm 160
S-PKZ Q/50 1216b
4 120 P17 2,5 SADVdm 160
S-PKZ Q/50 1216b

EACZNY WYDATEK POMPOWNI DOLNEJ 6,2m°/s MOC SILNIKOW — 400KW

POMPOWNIA GORNA ZLEWNIA RZ.JEZOWKI

5 120 P 23 3,0 SADVdm 125
S-PKZ Q/30 1216d

6 120-P_23 3,0 SADVdm 125
S-PKZ Q/30 1216d

EACZNY WYDATEK POMPOWNI GORNEJ 6,0m’/s

Wydatek laczny pompowni Arciechow 12,2 m°/s
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10. Opis rozwiazan projektowych
Szczegdlowe rozwigzania projektowe zostang przedstawione w  projekcie

wykonawczym wg ktorego nalezy prowadzi¢ prace na terenie budowy.

10.1. Modernizacja ujecia nr 1 i nr 2 oraz komor pomp
W zdecydowanej wiekszosci istniejgce powierzchnie betonowe konstrukcji budowli
upustowej projektuje si¢ oczysci¢ hydromechanicznie i pokry¢ preparatami naprawczymi w
systemie chemii budowlanej do stosowania na zelbecie — typ PCC. Zestaw naprawczy musi
si¢ sktada¢ z co najmniej 3 warstw:
e Warstwa szczepna:
- preparat na bazie mineralnej;
- wodoszczelna;
- odporna na dziatanie mrozu;
- wigzanie bezskurczowe bez rys przy obcigzeniu dynamicznym;
- $rednie odrywanie zaprawy od przygotowanego podtoza — min. 1,5
N/mm?;
e Warstwa wypetniajaca
- preparat na bazie mineralnej wg wybranego producenta systemu
naprawczego;
e Warstwa zamykajaca
- zaprawa uszczelniajaca hydroizolacyjna na bazie dyspersji polimerowe;;
- grubo$¢ warstwy 2,5 mm;

- do stosowania na mokre powierzchnie;

Przygotowanie, ukfadanie, oraz pielggnacja poszczegdlnych warstw systemu
naprawczego musi by¢ prowadzona $cisle wedtug instrukcji 1 zalecen wybranego producenta.
Ostatecznego wyboru stosowanego systemu nalezy dokona¢ przy udziale inspektora nadzoru i
W razie potrzeby Projektanta.

Zabezpieczenie przeciwwodne powierzchni mineralng, dwuskladnikowa zaprawa
uszczelniajaca, odporng na ci$nienie wody do 0,8 MPa, bedaca powloka ochronng dla
zelbetu, spelniajaca nastepujace parametry: Sd H,O =<4 i Sd CO, =>50, o wspdlczynniku
oporu dyfuzyjnego u=1000, o przyczepnosci do podtoza przynajmniej 0,8 MPa po 150

cyklach zamarzania i odmarzania.
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Przed przystgpieniem do naktadania preparatow wchodzacych w sktad systemow
naprawczych powierzchni betonowych, po oczyszczeniu powierzchni, nalezy stwierdzi¢ czy
oczyszczone hydromechanicznie podloze jest wystarczajaco nosne dla zastosowania
dobranego systemu. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ inspekcj¢ podloza przy udziale
Inspektora Nadzoru 1 w razie potrzeby Projektanta. Czyszczenie hydrodynamiczne nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu ci$nienia roboczego 300 do 500 bar, co pozwoli odspoi¢ skorodowane

powierzchniowe fragmenty betonu.

Przykrycia wtazow na ujgciach przewiduje si¢ wymieni¢ na nowe. Ponadto na ujeciu
numer 1 zostang wymienione istniejace zasuwy rurociggdéw grawitacyjnych oraz istniejace

pokrycia komor czerpnych z desek na blache cynkowa.

Wszystkie pozostate elementy stalowe zostang oczyszczone oraz odmalowane farba
antykorozyjng. Cokoty, obrobki blacharskie, rynny i spusty w kolorze brazowym, barierki w
kolorze zottym, natomiast wszystkie pochwyty oraz porgcz do przypinania zabezpieczenia
przed wpadnigciem operatora do zbiornika wyrdwnawczego w kolorze zotto-czarnym.
Drabinki ztazowe do komoér czerpnych nalezy oczysci¢ 1 pokry¢ farba antykorozyjng w

kolorze zottym.
Do wymiany przewidziano wszystkie taty wodowskazowe.

Przy wlocie do ujecia numer 2 (rz. Jezdéwka) zaprojektowana likwidacje czgsci
istniejacej kladki roboczej i wykonanie nowej od drugiej strony. Nowa kladka wykonane
bedzie jako ptyta zelbetowa grubosci 15 cm 1 szerokosci 55 cm. Catos¢ kiradki bedzie
wykonana z 4 jednoprzestowych ptyt o dtugosci (1,9 m — zewngtrzne, 1,65 — wewnetrzne),

wspartych na przyczotkach i filarach istniejacej konstrukcji wlotu.

Ptyty zostang wykonane z betonu hydrotechnicznego C30/37 oraz stali klasy AIII
B500SP. Grubo$¢ otuliny dla zbrojenia zaprojektowano na 4 cm. Barierka zostanie
przytwierdzona do ktadki za pomoca kotew. Wszystkie elementy stalowe barierki zostang

ocynkowane i pomalowane farbami epoksydowo-poliuretanowych.

Na ptycie zostang zamontowane balustrady stalowe o wysokosci 1,1 m wykonane z

ptaskownikow. Balustrady zostang przytwierdzone do ptyty przy pomocy kotew stalowych.
10.2. Kraty czyszczace

Kraty czyszczace na wszystkich ujeciach przewiduje si¢ wymieni¢ na nowe,

wykonane z ptaskownikéw. Kraty wlotowe nalezy cynkowa¢ metoda ogniowa. Przeswit
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pomiedzy plaskownikami projektuje si¢ na 5 cm. Szczegdlowy rysunek konstrukcyjny
zostanie przedstawiony w projekcie wykonawczym. Nad kratg zostanie zamontowana
elektryczna czyszczarka z zadaszeniem ochronnym. Zadaszenie to zostanie wykonane w
formie wiaty wykonanej z ksztaltownikéw stalowych. Szczegotowe rysunki konstrukcyjne
wiaty wg ktorych nalezy ja wykonaé przedstawione beda w projekcie wykonawczym. Przy
yjeciu numer 1 skratki wyciggane beda bezposrednio na wozek do wywozu. W celu
Sprawnego wywozu wozek zaczepiony bedzie do wyciagarki zamocowanej do konstrukcji
wsporczej. Przy ujeciu numer 2, skratki wyciggane bgda obok budowli wlotowej pod

zadaszenie.

10.3. Czyszczarki do krat

Na projektowanym obiekcie przewiduje si¢ montaz dwoch czyszczarek do krat wraz z
zadaszonymi konstrukcjami wsporczymi pod nie. Czyszczarki wykonane zostang na
istniejacych budowlach wlotowych od Kanatu H i rzeki Jezowki.

W sklad urzadzenia do mechanicznego czyszczenia krat wlotowych wchodza:

— elektryczny wciggnik dwubebnowy zamontowany na przyjezdnej belce no$nej
wyposazony we wlasny naped jazdy,

— mechaniczny chwytak z napedem hydraulicznym,

— czujniki poziomu wody przed i za kratg wlotowa

— czujniki zblizeniowe do pozycjonowania wozka jezdnego 1 zgarniacza

— dwie szafki rozdzielcze z elektrycznymi ukladami =zasilajagcymi sterujacymi
I sygnalizacyjnymi

— mechanizm podnoszenia chwytaka i jazdy belki nosnej umozliwia zrealizowanie
pionowych 1 poziomych ruchéw nabieraka.

Naped hydrauliczny nabieraka stuzy do jego zamykania i otwierania. Odpowiednie
sterowanie umozliwia zgarnianie i nabieranie zanieczyszczen, a po odtransportowaniu na
sktadowisko - ich wysypywanie.

Cale urzadzenie zawieszone bedzie na konstrukcji wsporcze] z zadaszeniem

usytuowanej w poprzek projektowanego wlotu do pompowni wzdluz krat na kanale

doptywowym.

10.3.1. Podstawowe zespoly urzadzen

> mechanizm podnoszenia

— trawersa wykonana z dwoch ceownikéw
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— motoreduktor podwieszony do trawersy z silnikiem elektrycznym

— dwa bebny linowe podwieszone do trawersy za pomocg obudéw z tozyskami
tocznymi; bgbny te sg napedzane osiowo poprzez walki z wpustami i tulejkami
sprzeglowymi z motoreduktorem,

— ukladacz lin sktadajacy si¢ z dwoch rolek wykonanych z teflonu dociskanych

do bebna poprzez sprezyng

> mechanizm jazdy

— dwa wozki do ktorych podwieszona jest trawersa mechanizmu podnoszenia
— naped woézkow poprzez przekladnie zebata za pomoca dwoch silnikéw

elektrycznych

> zgarniacz z napedem hydraulicznym

— podwieszony za pomocg dwoch lin stalowych do bgbnéw wciagnika,
— uklad zasilania hydraulicznego zamykania i otwierania tyzki zgarniacza
usytuowany na ramie tyzki zgarniacza, napedzany elektrycznie, przystosowany

do pracy pod woda

> sterowanie
— szafka rozdzielcza z elektrycznymi uktadami zasilajacymi i sterujgcymi
— czujniki krancowe na belce nosnej czyszczarki i mechanizmie podnoszenia
zgarniacza
— sterowanie dzialajace w automatyce lub awaryjnie za pomoca pilota

radiowego, recznie przez operatora
10.3.2. Konstrukcje wsporcze

Zadaszenie

Konstrukcja zadaszenia w postaci rygli stalowych z profili zamknigtych (rury
prostokatne) 60x40x3 ze stali St3SX w rozstawie co 0,75 m. Rygle oparte bezposrednio na
ryglu podtuznym. Zadaszenie dwuspadowe, mocowane do rygli przez spawanie.

Jako przykrycie przewidziano blachodachowke.
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Tor jezdny

Tor jezdny w postaci belki stalowej goragco walcowanej I 240. Belka podwieszona do
rygli poprzecznych. Mocowanie do rygla za pomocg blach i czterech srub M20 klasy 8.8.
Element mocujacy umozliwia doktadne ustawienie toru jezdnego podczas montazu, na
budowie.

Tor jezdny potaczony z ryglami poprzecznymi za posrednictwem podktadek
elastycznych.

Tor jezdny przeznaczony na udzwig 7kN, SkN konstrukcja wciggnika oraz 2kN

podnoszonego udzwigu wlasciwego.

Rygle poprzeczne

W ramach rygiel z ksztattownikow [ 200 ze stali St3SX. Rygiel mocowany od gory do
shupow potaczeniem spawanym, podparty blachg weztowa.

Rygle podtuine
Rygiel z ksztaltownika [ 160 ze stali St3SX. Rygle podtuzne spawane od gory do rygli

poprzecznych podparte blachg weztowa. Element stanowi podpore dla elementéw konstrukcji

zadaszenia oraz usztywnia konstrukcje w kierunku podtuznym.

Stupy

Stupy liczone w schemacie ramowym z ksztaltownikow [ 200 ze stali St3SX tacznie z
ryglami poprzecznymi. Pofaczenie stupdw z ryglami poprzecznymi spawane. Stupy
zakotwione w istniejgcych $cianach zelbetowych oraz w projektowanej stopie

fundamentowe;j.

Mocowanie konstrukcji

Stupy do istniejacych konstrukcji zelbetowych nalezy mocowaé na kotwy wklejane
M20, dtugosé¢ zakotwienia 34cm, zywica wklejana, epoksydowo — akrylowa bez styrenu do
wysokich i §rednich obcigzen.

Dla kazdej konstrukcji wsporczej przewiduje si¢, ze dwa zewngtrzne stlupy zostang
przymocowane do nowego fundamentu. Stupy mocowane do nowego fundamentu na

wypuszczone kotwy M20
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10.4. Modernizacja budynku pompowni

10.4.1. Hala pomp

W hali pomp zostang wykonane nowe pomosty stalowe na szafy sterujace. Szafy
sterujace na podstawie projektu branzy elektrycznej. Konstrukcja no$na pomostu pospawana
zostanie z ksztattownikoéw stalowych kotwionych w konstrukcji stropu komor czerpnych
pomp wraz ze schodami stalowymi. Na Kkonstrukcji nosnej zostang zamontowane Kraty
pomostowe stalowe ze stali nierdzewnej z obramowaniem na bazie ptaskownikow. Gore
pomostu projektuje si¢ na rzednej 67,50 m n.p.m.

Wszystkie elementy stalowe wewnatrz budynku zostang wykonane ze stali

kwasoodpornej.

Powierzchnie istniejacej posadzki, po wcze$niejszym oczyszczeniu $ciernym,
projektuje si¢ wyrowna¢ wylewka samopoziomujaca a nastepnie pokry¢ ja S$rodkami
chemoutwardzalnymi. Na wysoko$ci 2,0 m powyzej poziomu posadzki zostang na §cianach
utozone ptytki ceramiczne. Sciany powyzej ptytek oraz sufit przewiduje sie oczyscic,
wyrowna¢ gladzig szpachlowa i odmalowac¢ na kolor bialy. Do wymiany przewidziano
wentylatory znajdujace si¢ w §cianach.

W calym budynku przewiduje wykonanie si¢ nowej stolarki drzwiowej. Drzwi
zewngetrzne, oraz brama zostanie wymieniona na nowe antywtamaniowe z termoizolacjg.

W poblizu stropu studni odpowietrzajacej znajduje si¢ rysa wskazujaca na podluzne
pekniecie stropu. Wedlug ustalen z zamawiajacym, peknigcie obejmuje peten przekroj stropu,
poniewaz w okresach intensywnego pompowania przez rys¢ przedostawata si¢ na posadzke
woda. W zwiazku z potrzebg zabezpieczenia pgknigcia, projektuje si¢ wzmocnienie pgknigcia
klamrami z ptaskownikéw stalowych. W celu wykonania klamer, nalezy podku¢ istniejaca
posadzke pod przewidywane klamry do glebokosci 7-10mm. Nastepnie ptaskowniki zostang
skrecone obustronnie §rubami M16 przez przewiercone uprzednio otwory. Nakretka $rub
musi by¢ lokalizowana od strony klamry potozZonej pod stropem czgsci podziemnej. Lby §rub
od strony posadzki, nalezy obspawa¢ w otworach i zeszlifowaé na gtadko. Nastepnie wzdtuz
rysy zostanie wykonana iniekcja naprawcza z wykorzystaniem preparatow klejowych na
bazie zywic epoksydowych. Do stosowania przewiduje si¢ wodoszczelny do wysokosci
ci$nienia minimum 7m stupa wody. Otwory po pakerach iniekcyjnych nalezy zamknaé
preparatem uszczelniajagcym. Krawedzie klamer réwniez przewiduje si¢ nalezy uszczelni¢

preparatem na bazie zywic epoksydowych. Nastepnie nad rysa oraz klamrami stezajagcymi
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nalezy wykona¢ wylewke samopoziomujaca wykonywana w ramach renowacji posadzki
pompowni.

Istniejgca studnia odpowietrzajagca w hali pomp, zostanie nadbudowana konstrukcja
zelbetowa do rzednej 69,80 m n.p.m. Nadbudowa ma celu zapobiegnigcia rozpryskowi wody
w hali pomp. Na §cianie zewngtrznej zostang wykonane klamry wtazowe z preta stalowego w
otulinie tworzywowej. Powtoka zostanie wykonana z materialu zabezpieczajacego przed

zeslizgnigciem.

10.4.2. Dyzurka

W pomieszczeniu dyzurki przewiduje si¢ wyroOwnanie powierzchni podlogi wylewka
samopoziomujaca, a nastepnie ulozenie ptytek podtogowych. Istniejgca boazerie (panele
§cienne) oraz lamperie zostana zdemontowane. Sciany w pomieszczeniach przewiduje sie,
podobnie jak w hali pomp pokry¢ ptytkami ceramicznymi do wysokosci 1,5 m, natomiast
powyzej $ciany pokryte zostang farba o kolorze bialym. Ponadto projektuje si¢ wymiang
istniejagcego okna pomigdzy dyzurka, a halg pomp.

10.4.3. Pomieszczenie sanitarne

W pomieszczeniu WC projektuje si¢ w pierwszej kolejnosci skucie istniejacych ptytek
ceramicznych ze wszystkich powierzchni oraz zdemontowanie armatury tazienkowe;.
Powierzchnie podtogi zostang wyrownane wylewka samopoziomujaca, a nastgpnie utozone
zostang plytki podtogowe. Ptytkami ceramicznymi zostang pokryte rowniez $ciany na calej
wysokosci pomieszczenia. Zamontowac armature zgodnie z zalgcznikami rysunkowymi.

Z uwagl na obecnie malg powierzchni¢ lazienki, nalezy przebi¢ fragment Sciany
graniczace] z magazynem na dlugosci 0,8 m. Nastgpnie przy przebitej Scianie zostanie
wstawiony brodzik z natryskiem i obudowany nowa $ciang murowana.

W pomieszczeniu przewiduje si¢ catkowita wymiang instalacji oraz armatury, zgodnie z

dalsza czgscia projektu.

10.4.4. Pomieszczenie magazynowe

Powierzchnie istniejacej posadzki pomieszczenia magazynowego, po wczesniejszym
oczyszczeniu $ciernym, projektuje sie¢ wyrownaé wylewka samopoziomujaca a nastepnie
pokry¢ ja srodkami chemoutwardzalnymi. Na wysokosci 1,5 m powyzej poziomu posadzki
zostang na $cianach utozone plytki ceramiczne. Sciany powyzej plytek oraz sufit przewiduje

si¢ oczysci¢, wyrownac gladzig szpachlowg 1 odmalowac na kolor biaty.
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W ramach prac w pomieszczeniu magazynowym, przewiduje si¢ likwidacje istniejace;j
bramy wejSciowej. Otwor po bramie i wykutych os$ciezach nalezy zostanie zamurowany
$ciana z bloczkéw z betonu komorkowego. W ramach prac przewidziano rowniez wymiang

istniejacego hydroforu i instalacji wg. dalszej czesci opracowania.
10.5. Wymiana agregatow pompowych wraz z armatura i rurociggiem tlocznym

Przed demontazem istniejagcych pomp nalezy wykonaé przeglad suwnicy wraz z catg
konstrukcja stalowa. Po wykonanym przegladzie nalezy oczysci¢ i odmalowaé cato$¢

konstrukcji stalowej.

Zdemontowac nalezy 4 z 6 (pompy nr 1, 2, 3, 4) zainstalowanych obecnie agregatow
pompowych, a nastepnie wymieni¢ je na nowe. Pompy nalezy wymienia¢ naprzemiennie z
zachowaniem sprawno$ci co najmniej jednej pompy. Wydajno$¢ pomp po wymianie nie
ulegnie zmianie. Po wymianie, zestawienie agregatow pompowych w pompowni Arciechow

ksztattowac si¢ bedzie nastepujaco:

Nr Typ Wydajnos¢ Moc
pompy pompy m/s kW
POMPOWNIA DOLNA - ZLEWNIA KANALU H - NOWE
POMPY

1 Pompa zatapialna 0,6 32

2 Pompa zatapialna 0,6 32

3 Pompa zatapialna 2,5 130,5

4 Pompa zatapialna 2,5 130,5

EACZNY WYDATEK POMPOWNI DOLNEJ 6,2 m*/s MOC
SILNIKOW — 325KW

POMPOWNIA GORNA ZLEWNIA RZ. JEZOWKI -ISTNIEJACE

POMPY
(bez wymiany)
5 120-P-23 3 125
S-PKZ Q/30
6 120-P-23 3 125
S-PKZ Q/30

EACZNY WYDATEK POMPOWNI GORNEJ 6,0m*/s

Pompy zostang zainstalowane w nowych szybach pompowych. Ponadto zostanie
zainstalowana nowa armatura (typu zasuwa nozowa, kompensator, klapa zwrotna) zgodna w

wymaganiami producenta pomp. Ze wzgledow eksploatacyjnych kabel zasilajacy oraz kable
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sterujgce agregatow pompowych na catej dhlugosci do szaf powinny zosta¢ jednolite.
Dopuszcza si¢ taczenie wyzej wymienionych kabli w szafkach, ale powyzej poziomu zalewu.
Obliczenia hydrauliczne
Medium: woda rzeczna
Komora czerpna
poziom zatgcz 62,80 m n.p.m.
poziom wytacz 62,00 m n.p.m.
Poziomy w Wisle
Qi - 66,80 m n.p.m.
Qp10% 65,55 m n.p.m.
Alarm 64,10 m n.p.m.

Rzedna osi ttocznego 64,45

Z komory rozprgznej do Wisty woda plynie dwoma kanalami zelbetowymi catym
przekrojem 1,2x1,6m L=32m.

Przy wszystkich pompach pracujacych i wydajnosci 12 m3/s strata w kanale wynosi
1,1m. Poziom w komorze rozpr¢znej bedzie wyzszy o 1,1m jak poziom w Wisle.

Hgeo ob1 = 65,55 62,8 + 1,1 = 3,85 m

Hgeomax = 66,8-62,80+1,1=5,1 m

Przy wodzie powodziowej zatozono, ze bedzie utrzymywany poziom 62,80 m n.p.m.
ze wzgledu na ograniczenie mocy pomp.

Hgeomin=64,5-62,8=1,7m nie uwzgledniono strat w kanale odptywowym

Pompy Qnom=2500 /s Ppom=160kW

Do obliczen przyjeto:

szyb rurowy 1 rurocigg tloczny DN1200, L=5m, k=0,25mm, suma dzeta=3
Na rurociggu zasuwa nozowa, klapa zwrotna na wylocie.

Wyznaczono obliczeniowy punkt pracy 2500 I/s — 4,61m przy Hgeo obl=3,85 m.
Pompa musi osigga¢ obliczeniowy punkt pracy i pracowaé¢ w zakresie Hgeomax=5,Im do
Hgeomin=1,7m z zastosowaniem przetwornicy czg¢stotliwosci.

Pompa musi mie¢ silnik mocy max 160 kW przygotowany do pracy z przetwornicg
czestotliwosci.

Pompy Qnom=600 I/s Ppom=40kW
Do obliczen przyjeto:
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szyb rurowy DN600 suma dzeta=1 1 rurocigg ttloczny DN800, L=5m,
k=0,25mm, suma dzeta=2
Na rurociggu zasuwa nozowa, klapa zwrotna na wylocie DN800.

Wyznaczono obliczeniowy punkt pracy 600 I/s — 4,23m przy Hgeoobl=3,85m.
Pompa musi osigga¢ obliczeniowy punkt pracy i pracowa¢ w zakresie Hgeomax=5,1m do
Hgeomin=1,7m z zastosowaniem przetwornicy czg¢stotliwosci.

Pompa musi mie¢ silnik mocy max 40 kW przygotowany do pracy z przetwornica
czestotliwosci.

WYKONANIE MATERIALOWE POMPY, SZYBU, KIEROWNIC:

Wykonanie materialowe ma zapewni¢ odporno$¢ antykorozyjng i wieloletnig prace w
wodzie rzecznej.

- korpus pompy i silnika: zeliwo szare, sferoidalne.

- Wirnik pompy: staliwo kwasoodporne

- wat: stal kwasoodporna

- wymienny pier$cien: stal nierdzewna 1.4571 lub lepsza

- uszczelnienia mechaniczne:

- od strony pompy: SiC/SiC lub rownowazne

- od strony silnika: SiC/SiC lub rownowazne

- uszczelki: NBR, viton lub rownowazne

- Sruby, zawiesie i inne elementy stalowe pompy majace kontakt z medium: stal
kwasoodporna

- Szyb rurowy, kierownice, podpory: stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza

- Instalacja odpowietrzajaca: PE, PP, stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza

Przejécie rurociggdw tlocznych przez $ciane oddzielajaca kanat odprowadzajacy od
komory pomp, bedzie prowadzone po trasie istniejagcych otworow. W zwigzku z
koniecznos$cig demontazu starych oraz osadzania nowych rurociagdw, zaktada si¢ mozliwos¢
zaj$cia potrzeby rozkucia krawedzi otwordw w zakresie umozliwiajacym osadzenie nowych
przewodow tlocznych. Rozkute krawedzie nalezy naprawi¢ w systemie chemii budowlanej z
wykorzystaniem preparatow na bazie polisiarczkoOw. Nastepnie, po osadzeniu projektowanych
rurociggoéw ttocznych przestrzen pomiedzy rura, a krawedzig otworu nalezy uszczelni¢ przy
uzyciu tancuchow uszczelniajacych oraz obustronnie, krawedziowo za pomoca paséw gumy

peczniejacej.
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10.6. Termomodernizacja budynku pompowni

W ramach prac remontowych przewiduje si¢ wykonanie termomodernizacji calego
budynku. Przed przystapieniem do prac zostana skute istniejace gzymsy. Sciany zewnetrzne
budynku projektuje si¢ ociepli¢ styropianem FS15 gr. 10 cm przymocowanego za pomocg
kleju oraz kotkow mocujacych przytwierdzonych do istniejgcej $ciany. Calo$¢ pokryta
zostanie siatkg wzmacniajacag oraz warstwa gruntujgcg. Wierzchnig warstwe stanowi¢ bedzie
tynk akrylowy odporny na algi i grzyby na ktére pompownia jest narazona — malowany w
kolorze SAH0262 lub podobny z innej palety.

Sciany fundamentowe zostana dwukrotnie pokryte dyspersyjnym lepikiem asfaltowym
modyfikowanym kauczukiem syntetycznym. Nast¢pnie zostanie do niego przyklejony
wodoodporny styropian fundamentowy gr. 7 cm. Cato$¢ zostanie wykonczona tynkiem
akrylowym odpornym na algi i grzyby.

Szczegotowy schemat docieplenia $cian budynku przedstawiono w zalgcznikach
rysunkowych.

Docieplenie stropu budynku przewiduje si¢ wykona¢ za pomocg systemu
termorenowacji. Na istniejgcym poszyciu stropu zostang utozone kolejno warstwy: lepiku na
goraco, styropianu EPS100 d=20cm, papy podktadowej na welonie z widkien szklanych oraz
papy wierzchniego krycia. Po zakonczeniu prac wymienione zostang istniejgce rynny i rury
spustowe na nowe z blachy ocynkowanej, powlekanej w kolorze bragzowym, a nast¢pnie
wykonana zostanie konieczna obrobka blacharska. Ponadto nalezy wyprowadzi¢ istniejace
ogniomury 30cm ponad pokrycie dachu.

W ramach rob6t przewidziano wymiang¢ drabin wejsciowych na dach budynku. Drabina
wejsciowa na przybudéwke od strony zachodniej pompowni bedzie przeniesiona na
wschodnig $ciang budynku. Natomiast drabina wejsciowa na dach budynku zostanie
przesuni¢ta blizej wschodniej Sciany. Drabiny wyposazone beda w obrecze bezpieczenstwa -
o wew. 700 mm. Rozstaw miedzy obrgczami bezpieczenstwa - 560 mm. Drabiny zostang
przytwierdzone do $ciany budynku za pomocg kotew rozporowych przez stopy mocujace.

Ponadto po wykonaniu elewacji zostanie wykonana nowa instalacja o§wietleniowa oraz

kamery monitoringu zgodnie z projektem branzy elektryczne;.

10.7. Sluza walowa przy Kanale Jezéwka
Istniejace mechanizmy wyciggowe przewiduje si¢ zdemontowaé. W ich miejsce
zostang zainstalowane nowe z napedem elektrycznym. Kable energetyczne doprowadzi¢ do

napedow zgodnie z projektem branzy elektryczne;.

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
ul. Dgbrowskiego 138, 60-577 Poznarn

45



PROJEKT BUDOWLANY
,,Modernizacja pompowni Arciechow gm. Iltow”

Gloéwne zamkniecia §luzy watowej nalezy wymienicé.

Prowadnice zamknie¢ remontowych oraz metalowe eclementy barierki ochronnej
zostang oczyszczone oraz pokryte farba antykorozyjna.

Na budowli zostanie rowniez zainstalowane urzadzenie pomiarowe poziomow wod
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie branzy elektrycznej. Przej$cie kabli do
urzadzenia pomiarowego nalezy wykonaé poprzez przewiert przez betonowa konstrukcje

przyczotka.

10.8. Teren wokél obiektu

Woko6t pompowni, projektuje si¢ uporzadkowanie i wykonanie nowej nawierzchni
utwardzonej w postaci kostki brukowej gr. 8 cm koloru szarego. Kostka zostanie ulozona na
istniejacej powierzchni, ktoéra nalezy wyréwnaé i wyprofilowa¢ podsypka cementowo-
piaskowa o grubosci 5 cm. Spoiny pomie¢dzy kostkami przewiduje si¢ wypeknic¢ piaskiem.
Jako obrzeze powierzchni utwardzonej zostanie utozony kraweznik betonowy o wymiarach
15x30x100 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm 1 tawie betonowej. Przy uktadaniu kostki
zachowane zostang spadki poprzeczne min 2%, w celu odprowadzenia wody poza umocniony
teren.

Teren pompowni zostanie ogrodzony ptotem z paneli ogrodzeniowych o wysokosci
2,0 m. Laczna dlugo$¢ ogrodzenia wynosi¢ bedzie 810 m. Na catej dtugosci ogrodzenia
zostang wykonane 4 bramy wjazdowe panelowe dwuskrzydtowe oraz 2 furtki. Ich lokalizacja
pokazana zostata na planie zagospodarowania ternu.

Na wale pomigdzy rzeka Jezowka, a kanatem ,,H” nalezy wyprofilowa¢ podjazdy pod
skarpy watu o nachyleniu nie wigkszym niz 1:8. Lokalizacja podjazdu zgodnie z Planem

Zagospodarowania Terenu przy nowej bramie wjazdowej.

10.9. Instalacje wodno - kanalizacyjne
10.9.1. Sie¢ i instalacja wodociagowa

Zrédlem zasilania instalacji wodociggowej wewnetrznej budynku stacji pomp
projektowana obecnie (przez inny podmiot) zewngtrzna sie¢ wodociggowa. Doprowadzenie
wody nastepowato bedzie poprzez przytacze wodociggowe & 32.

Projektuje si¢ przytacze wodociggowe z rur polietylenowych SDR17 PE32 PN 10. Na
wysokosci 20 cm nad przylaczem wodociggowym nalezy utozy¢ tasme¢ ostrzegawczo-
sygnalizacyjng z metalowg przektadkag umozliwiajaca oznaczenie trasy. Wkiadka metalowa

powinna by¢ potaczona z metalowym elementem (np. pretem umieszczonym na $cianie
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budynku). Nastepnie rurociagi nalezy przeptuka¢ woda oraz przeprowadzi¢ dezynfekcje
roztworem podchlorynu sodu i ponownie przeptukac.

Rurociag ulozony zostanie na podsypce piaskowej gub. 20 cm i obsypany piaskiem do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Podsypka i obsypka zaggszczona do wspotczynnika
0,98 wg Proctora. Powyze] wykop nalezy zasypa¢ gruntem spoistym z zageszczeniem
warstwami co 20 cm do wspotczynnika 0,98 Proctora.

Uktad przestrzenny przylacza przedstawiony zostal na projekcie zagospodarowania
terenu w skali 1:1000 (zalacznik nr 11/2).

W obiekcie pompowni projektuje si¢ wezet sanitarny wyposazony w miske ustgpowa,
umywalke 1 natrysk. Doprowadzenie wody projektuje si¢ z zewngtrznej sieci wodociggowe;j
rurociggiem z rur PE ¢$32 mm. W hali pomp nalezy umiesci¢ hydrant wewnetrzny @25
umieszczony w skrzynce metalowej (zeliwnej). Ponadto nalezy podigczy¢ do
nowoprojektowanej instalacji istniejacg instalacj¢ chtodzenia tozysk pomp.

Dla pomiarow ilosci pobieranej wody projektuje si¢ zainstalowanie dwoch odrgbnych
wodomierzy — dla opomiarowania ilosci wody do celéw socjalno — bytowych — wodomierz

JS-1,5 @15 oraz do opomiarowania wody p.poz. — wodomierz JS- 2,5 -20.

W sktad zestawu wodomierzowego winny wchodzié:
e Zawor odcinajacy,
e Wodomierz,
e Zawor odcinajacy,

e Zawor zwrotny antyskazeniowy z kurkiem spustowym,

Wodomierz montowa¢ tylko w pozycji horyzontalnej. Przewdd wodomierzowy przed i
za zestawem nalezy zamocowa¢ do S$ciany. PodejScie wodomierzowe usytuowaé na
wysokosci ok. 0,8 m nad posadzkg. Przewdd wodociggowy przed 1 za zestawem
wodomierzowym powinien by¢ podparty 1 zakotwiczony. Przed zamontowaniem wodomierza
rurocigg powinien by¢ przeptukany w celu usunigcia zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢
wodomierz lub spowodowac¢ spowolnienie przeptywu.

Podtaczenie do punktéw poboru wody nalezy wykonaé¢ z rur ¢ 15 PP prowadzonych
pod tynkiem.

Sposdb mocowania przewodow wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Dla przygotowania cieptej wody projektuje si¢ zamontowanie jednego elektrycznego

przeplywowego podgrzewaczy wody wspolnego dla umywalki 1 natrysku.
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Do czasu wykonania sieci 1 przylacza wodociggowego, zachowuje si¢ dotychczasowy
Sposob zasilania w wode stacji pomp. Nalezy wykona¢ tymczasowe przylacze instalacji
wodociggowej od istniejacej pompy 1 hydroforu tak jak to przedstawiono w czesci
rysunkowej projektu. Hydrofor ¢ 1000 nalezy wymieni¢ na nowy.

10.9.2. Zapotrzebowanie i jako$¢ wody.

Na terenie pompowni nie przewiduje si¢ statego pobytu obstugi. Przewiduje si¢ ze
max. przebywa¢ beda dwie osoby. Woda zuzywana bedzie tylko na potrzeby wezla
socjalnego. Zaopatrzenie w wod¢ do picia nastgpowaé bedzie poprzez zapewnienie dostgpu
do wody butelkowanej. W zwiazku z tym woda w wezle sanitarnym nie musi spetniac
parametréw obowigzujacych dla wody do picia.

Zapotrzebowanie wody:

[1o$¢ 0s6b: przyjeto max 2 osoby

Jednostkowe zapotrzebowanie wody: g= 30 l/os/d

Wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej: Nd = 1,2

Wspolczynnik nierownomiernosci godzinowej: Nd = 2

Qdsr=2x30=601d

Qdmax=60x1,2=721/d

Qhsr=72:8=91/h

Qhmax=9 x 2 =18l/d
10.9.3. Proba szczelnosci

Wykona¢ prébe szczelnosci przytacza wodociggowego cisnieniem 1,5 max. ci§nienia
roboczego tj. 0,9 MPa przez 20 min. Przy temp. powietrza zewnetrznego powyzej 0 °C.
Maksymalna temperatura rurociggu nie moze przekraczaé 20 °C. Wykop przed probg
szczelnosci powinien pozosta¢ odstoniety. Cisnienie w rurociggu nalezy podwyzszac i
obniza¢ bardzo powoli. Po napelnieniu 1 odpowietrzeniu rurociggu nalezy go pozostawi¢ na
kilka godzin w celu ustabilizowania.

Szczelno$¢ odcinka 1 catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z
obowigzujacg normg PN — B/10725 — 1997 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania.”

10.9.4. Plukanie i dezynfekcja przewodu
Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewod poddaé

phukaniu uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w
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przewodzie powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
wystepujacych w przewodzie.

Woda pluczaca po zakonczeniu plukania powinna by¢é poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Jesli
wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢
przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane st¢zenie 1 1 podchlorynu sodu na 500 1 wody)
po tym okresie kontaktu, pozostato$é chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg C12/dm?®,
Po zakonczeniu dezynfekcji 1 spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.
10.9.5. Kanalizacja sanitarna

Odprowadzenie $ciekow sanitarnych z wezta socjalnego projektuje si¢ do
nowoprojektowanego zbiornika bezodptywowego V= 2 m?®, zlokalizowanego na zewnatrz
budynku pompowni. Zbiornik wykonany bedzie w postaci szczelnej studni &1500.

Odprowadzenie $ciekow sanitarnych z wezta socjalnego projektuje si¢ do istniejacego
zbiornika bezodptywowego, zlokalizowanego na zewnatrz budynku pompowni.

Odprowadzenie $ciekow projektuje si¢  rurg kanalizacyjng ¢$160 PVC. Pion
kanalizacyjny PVC ¢110 zaopatrzy¢ nalezy w rewizj¢ i1 zakonczyé rurg wywiewng
wyprowadzong ponad dach obiektu.

Dla pionéw i1 poziomdéw wewnetrznej kanalizacji przewiduje si¢ rury i1 ksztaltki
kielichowe PVC. Srednice zgodnie z czeécia graficzna opracowania.

Zastosowane rury 1 ksztattki PVC-U powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1401-1:1999 "Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
I kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu", natomiast rury i ksztattki PVC-
HT powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1329-1:2001 "Systemy przewodowe z
tworzw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej 1 wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Niezmigekczony polichlorek winylu (PVC-U) -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 systemu".

Montaz 1 mocowanie instalacji zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody odplywowe w ziemi nalezy uktada¢ réwnolegle lub prostopadle do
fundamentoéw budynku, na podsypce z piasku o grubosci 15 — 20 cm.

Po zamontowaniu przewodow kanalizacyjnych w wykopach 1 wykonaniu odbioru

I pozytywnej probie szczelnosci nalezy wykopy zasypa¢ gruntem bez kamieni i odpadkow z
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materiatow budowlanych. Zasypke przeprowadzi¢ warstwami z zageszczeniem rgcznym
ubijakiem.

Podejscia powinny by¢ prowadzone ze spadkami nie mniej niz 2,0% a przewody
odptywowe ze spadkiem 1,5%.

10.9.6. Ilosci i sposéb odprowadzania Sciekow.
Ilo$¢ odprowadzanych Sciekow bedzie rowna ilosci pobieranej wody.
Qdsr=2x30=601/d
Qdmax=60x1,2=721/d
Qhsr=72:8=91/h
Qhmax=9x 2 =18l/d

Odprowadzanie $ciekow nastgpowaé bedzie do projektowanego zbiornika
bezodptywowego V = 2 m® zlokalizowanego na terenie przepompowni. Zapewni on
przetrzymanie §ciekdw na

T =2000:72=~28dni
10.9.7. Wykopy

Prace przy wykonywaniu przylacza wodociggowego i sieci sanitarnej zostang
wykonane w ramach remontu stacji pomp. Dno wykopu pod przewody wodociggowe nalezy
oczysci¢ 1 wyprofilowa¢ zgodnie ze spadkiem. Wykonanie wykopow w 80% mechanicznie,
pozostale 20% recznie. Pod wszystkie rurociagi podsypka piaskowa gr. 20 cm. Zasypka
rurociggdéw piaskiem wykonywana do 30cm ponad wierzch rury, powyzej zasypanie wykopu
gruntem rodzimym z zageszczeniem warstwami co 20 cm do wspotczynnika 0,98 Proc. W
ramach robot przewiduje si¢ zastosowac¢ odwodnienie powierzchniowe z dna wykopu.

W przypadku wystapienia koniecznosci pompowania wody z wykopow nalezy
rozliczy¢ koszt zgodnie z dziennikiem pompowan wg rzeczywistego czasu pracy urzadzen.

O sposobie technologii robot ziemnych decyduje Wykonawca w porozumieniu z
Inwestorem i Inspektorem Nadzoru Budowlanego.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawy
kolor. W nocy wykopy nalezy oswietli¢. Pozostawienie wykopow nie oznakowanych jest
niedopuszczalne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

10.9.8. Wytyczne do realizacji.
— Roboty prowadzi¢ zgodnie z PB oraz Warunkami Technicznymi

Wykonywania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych cz. 1.
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Przed przystgpieniem do roboét trasy projektowanych sieci nalezy wytyczy¢
geodezyjne.

Rury uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Sciany pionowe wykopow o glebokosci przekraczajacej 1,0m nalezy umocnié
na catej wysokosci.

Przed zasypaniem wykopow przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng —
powykonawcza.

Nalezy bezwzglednie zachowa¢ warunek warstwowego zasypywania
rurociggoéw z jednoczesnym zaggszczeniem kazdej warstwy.

W miejscu wystgpienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi prace wykonad

recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

10.9.9. Uwagi koncowe

Prace przewidziane do realizacji wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i
zasadami okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania 1 Odbioru
Robdt Budowlano — Montazowych cz. II — Instalacje Sanitarne i Przemystowe,
W trakcie glebienia wykopow $ciany zabezpieczy¢ przed obsypywaniem si¢
ziemi poprzez petne odeskowanie,

Wykonany wykop zabezpieczyé poprzez ustawienie zapor pomalowanych na
jaskrawe kolory,

W  Zadnym wypadku nie wolno pozostawi¢ na noc wykopow
niezabezpieczonych i nie oznakowanych,

Napotkane kable i rurociagi starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,

Przy montazu rur nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby nie byly one wewnatrz
zanieczyszczone piaskiem, ziemig itd.,

Po zakoficzeniu prac nalezy doktadnie zagesci¢ zasypke do Is=0,98

Po wykonaniu projektowanego przytacza, przed ich zasypaniem niezbedne jest
pisemne potwierdzenie przyjecia inwentaryzacji wykonawcze] przez

Uprawnionego Geodete.

10.10. Trafostacja

Tynk zewngtrzny zostanie oczyszczony. Wszystkie elementy stabo zwigzane ze §ciang

nalezy doktadnie sku¢. Powstate ubytki zostang doktadnie oczyszczone, a nastepnie starannie

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.

ul. Dgbrowskiego 138, 60-577 Poznarn

51



PROJEKT BUDOWLANY
,,Modernizacja pompowni Arciechow gm. Iltow”

zagruntowane. Powstate ubytki zostang wypelione cienkimi i chropowatymi warstwami
(max 1,5 cm), az do wypetnienia catego ubytku.

Po wykonaniu zabiegéw naprawczych tynk zewnetrzny trafostacji zostanie pokryty
farbg elewacyjng akrylowg w kolorze SAH0262 lub podobnym z innej palety.

10.11. Budowle tymczasowe dla umozliwienia remontu obiektu.

Na czas prowadzenie robdt przy budowlach wlotowych wykonane zostang budowle
tymczasowe w postaci tymczasowych grodz z workow wypetnionych piaskiem.

Ponadto na wale pomiedzy Kanatlem H, a rzeka Jezowka przewiduje si¢ postawienie
tymczasowych przeno$nych agregatow pompowych wraz z rurociggami przerzucajacymi
wode pomiedzy Kanalem H a rzeka Jezowka. Nastepnie mozna przystapi¢ do prac
zwigzanych z budowa tymczasowych grodz z workow wypetnionych piaskiem.

Grodze planuje si¢ wykona¢ w dwoch etapach.

Etap|

Etap I zostanie wykonany przed przystapieniem do prac przy modernizacji budowli
wlotowej przy Kanale H.

Grodze o nachyleniu skarp 1:1, zostanie wykonana z workéw wypetnionych piaskiem.
Korone grodzy o szerokosci 3,5 m nalezy przewiduje si¢ umocni¢ drogowymi plytami
betonowymi. Korona grodzy zaprojektowano na poziomie 64,30 m n.p.m.

Po wykonaniu prac modernizacyjnych przy wlocie, grodza zostanie rozebrana.

Etap 1l

Do etapu II nalezy przystapi¢ po wykonaniu prac zwigzanych z etapem I oraz przed
rozpoczeciem prac przy modernizacji budowli wlotowej przy rzece Jezowka.

Grodze o nachyleniu skarp 1:1, zostanie wykonana z workéw wypetnionych piaskiem.
Korong grodzy o szerokosci 3,5 m nalezy przewiduje si¢ umocni¢ drogowymi ptytami
betonowymi. Korona grodzy zaprojektowano na poziomie 64,10 m n.p.m.

Po wykonaniu prac modernizacyjnych przy wlocie, zostang zdemontowane
tymczasowe przenos$ne agregaty pompowe wraz z rurociggami oraz wykonang wczesniej

grodzg.

11. Wplyw obiektu budowlanego na Srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na
zdrowie ludzi i obiekty sasiednie.
Zapotrzebowanie w wod¢ istniejagcym przylaczem wodociggowym, Scieki

odprowadzane beda do szczelnego zbiornika na nieczystosci ciekle, oproznianego okresowo
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przez posiadajace stosowng koncesje Wojta Gminy [tow podmioty. Wody deszczowe

odprowadzane beda na teren w obrgbie wiasnej dziatki.

W czasie eksploatacji nie przewiduje si¢ emisji zanieczyszczen gazowych, w tym

zapachow, pylowych i1 ptynnych. W trakcie realizacji przedsigwzigcia wystapi emisja

substancji pytowych i1 gazowych do powietrza oraz emisja hatasu, pochodzaca z eksploatacji

urzadzen 1 maszyn budowlanych oraz $rodkéw transportow. Ucigzliwosci te bgda mialy

charakter krotkotrwaty 1 ustapig po zakonczeniu prac budowlanych.

Eksploatacja pompowni bedzie powodowata powstanie odpadéw komunalnych

zmieszanych w ilosci ok. 0,25m*m-c. Odpady do czasu odbioru przez przedsiebiorstwo

komunalne bgdg przechowywane w szczelnym pojemniku.

Nie przewiduje si¢ wycinki drzew oraz krzewow.

12. Informacja o obszarze oddzialywania inwestycji.

Obszar oddziatywania inwestycji obejmuje ponizsze nieruchomosci:

L Nr Obreb Imig i nazwisko Adres wladciciela
P | dzialki (nr, nazwa) wlasciciela lub uzytkownika lub uzytkownika
Nieruchomosci objete inwestycja
20
56
57 Rejonowy Zarzad Melioracji i Urzadzen . .
1 63 Lady Wodnych Gostynin ul. Bagnista
58/4
151
Pozostale nieruchomosci w obszarze oddzialywania inwestycji
Rejonowy Zarzad Melioracji i Urzadzen . .
1 58/3 Lady Wodnych Gostynin ul. Bagnista
9 3 Lady Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawa
19 Lady Warszawie ul,. Mokotowska 63
3 113 Lady Skarb Pafistwa Margza%gk Wojewodztwa 03-719Warszawa ul. Jagiellonska 26
Mazowieckiego
64/6 . .
4 64/3 Lady Urzad Gminy w [towie
Stobiecki Franciszek i Maria,
S 58/ Lady Wisniewski Antoni i Irena Lady 13 A
64/5 L, Lo
6 70 Lady Wojewoddztwo Mazowieckie

13. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Inwestycja

przeciwpozarowej.

nie powoduje

zmiany  dotychczasowych  warunkéw  ochrony
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BRANZA ELEKTRYCZNA

14. Opis opracowania branzy elektrycznej

Opracowanie niniejsze obejmuje instalacj¢ sity, sterowania i automatyki w ramach
zadania pn.: ,,Modernizacja pompowni Arciechéw gm. [téw”

Zakres dokumentacji obejmuje:

- Rozdzielnia Technologiczna RT;

- Tablica Odbiornikowa TO;

- Uklad zasilania i automatyka sterowania Pomp Melioracyjnych;
- Pomiary pozioméw wody;

- Monitoring pracy pomp oraz stanoéw niewlasciwych;

- Instalacje o$wietlenia oraz gniazd w budynku pompowni;

- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego;

- Instalacja alarmowa

- Instalacja CCTV

- Instalacje odgromowa oraz potaczen wyréwnawczych;

Celem planowanej inwestycji jest modernizacja pompowni melioracyjnej. Istniejace
urzadzenia podlegaja demontazowi, a wraz z nimi podlegaja takze demontazowi kable
zasilajace 1 sterownicze.

Modernizacja pompowni melioracyjnej zwiazana jest z zaprojektowaniem
rozdzielnicy technologicznej RT, uktadu sterowania i wizualizacji, szafy teletechnicznej, oraz
systemOw niskopragdowych w budynku pompowni oraz tablicy odbiornikowe; TO dla

odbiornikow potrzeb pompowni.

14.1. Zasilanie elektryczne

Zasilanie pompowni melioracyjnej realizowane jest z istniejacej rozdzielnicy niskiego
napiecia zlokalizowane; w budynku trafostacji. Istniejgca rozdzielnica sktada si¢ z dwoch
sekcji  zasilonych odpowiednio z dwoch transformatoréw o mocy 400kVA kazdy.
Transformatory zasilone s3 z rozdzielnicy SN mieszczacej si¢ na kondygnacji 1 stacji trafo
ktéra to zasilona jest z dwodch linii SN. Rozdzielnica SN, nN oraz transformatory i ukfad
pomiarowy nie ulegaja zmianom. Zestawienie mocy przedstawione jest w Tabeli 1 pt:
,Zestawienie mocy urzadzen”. Wszystkie kable zasilajace z rozdzielni gltownej niskiego
napiecia nalezy zdemontowaé. W istniejacych roztacznikach bezpiecznikowych APATOR

RB-2 nalezy wymieni¢ wktadki bezpiecznikowe zgodnie z rysunkiem E2 pt: ,,RG nN stacja

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
ul. Dgbrowskiego 138, 60-577 Poznarn

54



PROJEKT BUDOWLANY
,,Modernizacja pompowni Arciechow gm. Iltow”

transformatorowa” Z rozdzielnicy RG nN nalezy poprowadzi¢ kable zasilajgce rozdzielnice
technologiczng, rozdzielnice pompowe, tablic¢ odbiornikowa oraz szaf¢ kompensacji mocy
biernej. Projektowane kable nalezy prowadzi¢ po trasie istniejacych kabli zasilajacych.
Zestawienie kabli zasilajacych przedstawione jest w Tabeli 2 pt: ,,Zestawienie kabli i
przewodow”. W zwigzku z modernizacja pompowni planuje si¢ zainstalowanie w
rozdzielnicy gléwnej nN przektadnikow pradowych za roztacznikami kazdej z sekcji na
potrzeby analizatorow parametréw sieci znajdujacych si¢ w rozdzielnicy technologiczne;j.
Okablowanie zgodnie z tabela 2. Ponadto z ostatniego pola kazdej sekcji nalezy zasili¢
ochrong przepigciowa typu B. Ochronniki zainstalowa¢ na boku szafy. Trasa kabla pokazana
jest na rysunku E1 pt: ,,Instalacje elektryczne zewngtrzne”.
Catos¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z norma PN-IEC-60364.

14.1.1. Poprawa wspolczynnika mocy

Istniejacy uktad kompensacji mocy biernej w stanie dobrym jednego z wiodacych
producentéw na rynku polskim. Modernizacja pompowni zaklada wykorzystanie
przetwornicy czestotliwosci do rozruchu kazdej pompy co zapewni kompensacj¢ mocy
biernej. Uklad sterowania pompa z przetwornica czgstotliwosci gwarantuje optymalne
zuzycie energii bez potrzeby kompensacji mocy biernej, poniewaz przetwornica wyposazona
jest w kondensatory.

Po realizacji inwestycji wykona¢ pomiary analizatorem parametrow sieci 1 zdecydowac o

wytaczeniu szafy kompensacji mocy biernej

14.2. Rozdzielnica RT, RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6
W ramach modernizacji pompowni projektuje si¢ uktad zasilania i1 sterowania
pompami melioracyjnymi, ktory sktada si¢ z nastgpujacych segmentow zasilanych:

— Rozdzielnia RT — obudowa o wymiarach 2000x1000x400 mm-+cokoét 100mm posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 65, w ktorej to obudowie nalezy umiesci¢ obwody
zasilania i sterowania zasuw, obwody sterownika, posiadajaca przetacznik 1-0-2
przelaczajacy pomiedzy sekcjami rozdzielnicy glownej nN;

— Rozdzielnia RP1 — obudowa o wymiarach 2000x800x400 mm+cokét 100mm posiada
stopiefn ochrony nie mniejszy niz IP 65, posiadajaca wylacznik gtowny, oraz
przetwornice czgstotliwosci;

— Rozdzielnia RP2 — obudowa o wymiarach 2000x800x400 mm+cokét 100mm posiada
stopiefn ochrony nie mniejszy niz IP 65, posiadajagca wylacznik gtowny, oraz

przetwornice czestotliwosci;
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Rozdzielnia RP3 — obudowa o wymiarach 2000x800x400 mm+coko6t 100mm posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 65, posiadajaca wylacznik gtowny, przetwornice
czestotliwosci, uktad kontroli silnika pompy;

Rozdzielnia RP4 — obudowa o wymiarach 2000x800x400 mm+coko6t 100mm posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 65, posiadajaca wytacznik gléwny, przetwornice
czestotliwosci, uktad kontroli silnika pompy;

Rozdzielnia RP5 — obudowa o wymiarach 2000x800x400 mm+coko6t 100mm posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 65, posiadajaca wytacznik gtowny, przetwornice
czestotliwosci, uktad kontroli silnika pompy;

Rozdzielnia RP6 — obudowa o wymiarach 2000x800x400 mm+coko6t 100mm posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 65, posiadajaca wytacznik gtéwny, przetwornice

czestotliwosci, uktad kontroli silnika pompy;

Schemat Rozdzielni Technologicznej pompowni melioracyjnej RT przedstawiony jest

na rysunek E4pt: ,,Schemat Rozdzielni RT, RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6, SP1, SP2, SP3”,

a jej usytuowanie na rysunku E6pt: ,Instalacja elektryczna, o$wietlenia, ogrzewania, CCTV,

SSWiN”

Rozdzielnice RT, RP nalezy umiesci¢ na projektowanej konstrukcji stalowej w celu

zabezpieczenia ich przed ewentualnym zalaniem podczas powodzi. Wejscie do rozdzielnic od

dohu przy uzyciu dtawikow kablowych.

W rozdzielni RT znajduje si¢ sterownik master ktory zarzadza pracg pomp

melioracyjnych, oraz przesyla sygnaty na komputer do programu wizualizacji. Sterownik w

rozdzielni RT steruje i zbiera sygnaty z:

Pomp melioracyjnych P1, P2, P3, P4, P5, P6

Zasuw Z1,72,73,74,75,76,77,Z8

Pomiar poziomu wody w Zbiorniku 1, Zbiorniku 2 oraz na wylocie;

Pomiar poziomu wody w komorach pomp;

Monitoring pracy pomp oraz standéw pracy na monitorze (praca, awaria pomp,
poziomy, czas pracy, )

Transmisja stanow pompowni za posrednictwem sieci GSM/GPRS na wybrane

telefony komorkowe,
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- Transmisja standow pompowni za pomocg programu do wizualizacji 1 archiwizacji

danych,;

Zestawienie materialow rozdzielni RT, RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6, SP1, SP2,
SP3 patrz Tabela 3 pt. ,,Zestawienie Materialow rozdzielni RT, RP, SP”. Kable i przewody,
jakie nalezy poprowadzi¢ i podigczy¢ do rozdzielni RT pokazane sg w Tabeli 1 pt.
»Zestawienie przewodow 1 kabli”.

Zadaniem ukladu automatycznego sterowania, nadzorujacego proces przepompowania
wody, jest zapewnienie prawidlowego przebiegu procesu oraz skuteczne zabezpieczenie
pomp przed uszkodzeniem, jak rowniez zabezpieczenie obiektu przed wejsciem o0sob
postronnych.

Uktad sterowania bedzie zapewnia¢ niezalezne sterowanie praca urzadzen — w
nastgpujacych trybach pracy:

e Automatycznym;

W trybie automatycznym  uklad  samoczynnie  przeprowadza  proces
przepompowywania wody w zaleznosci od pomiaru poziomoéw wody za posrednictwem sond
hydrostatycznych.

e Re¢cznym z panelu dotykowego na drzwiach rozdzielni RT sterowanie zasuwami Z1,

Z2,73,74,75,76,77,278;

e Re¢cznym z panelu dotykowego na drzwiach rozdzielni RT sterowanie pompami P1,

P2, P3, P4, P5, P6;

e Recznym z panelu przetwornicy sterowanie pompami P1, P2, P3, P4, P5, P5, P6 po

przejsciu w tryb lokalny na panelu;

W trybie recznym uktad sterowany jest poprzez obstuge znajdujacg si¢ w pompowni.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik zarzadzajacy praca
pomp melioracyjnych wyposazony w panel operatorski, na ktéorym jest realizowana
wizualizacja procesu. Zaprojektowany uklad automatyki wyposazony jest w modut
Ethernetowy umozliwiajacy po podiaczeniu do sieci Internetowej przesytanie danych za
posrednictwem sieci. Ponadto projektuje si¢ modem Conel przesylajacy wybrane informacje
za posrednictwem sieci GSM przy pomocy SMS lub dzigki transmisji danych GPRS.
Sterownik w rozdzielni RZS steruje i zbiera sygnaly z:

- Pomp melioracyjnych

- Pomiar poziomu wody w zbiornikach 1 wylocie pompowni;
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Monitoring pracy pomp oraz standw pracy na panelu operatorskim (praca, awaria
pomp, poziomy, czas pracy, )

Transmisja standw pompowni za posrednictwem sieci GSM/GPRS na wybrane
telefony komorkowe,

Transmisja standéw pompowni za pomocg programu do wizualizacji 1 archiwizacji
danych;

Elementy zasilania i sterowania umieszczone s3 wewnatrz szaf, natomiast elementy

sygnalizacyjne na zewngtrznej elewacji drzwi szafy.

Nalezy stosowac:

uktady zabezpieczen przeciw przepieciowych dobranych i skoordynowanych wg
wytycznych dla systemow AKP i elektroniki (wytyczne producenta stosowanych
urzadzen — potwierdzone dokumentami);

bezpieczniki z sygnalizacja zadziatania;

plastikowe koryta grzebieniowe do prowadzenia przewoddw;

Pompy zabezpieczone sg poprzez urzadzenie kontrolne podpigte do AMA control 1

tak wykrywany jest stan:

przeciazeniem silnika — pomiar temperatury uzwojenia;

zwarciem —wylacznik silnikowy;

kontrola temperatury tozysk;

kontrola uszczelnienia mechanicznego;

czujnik wilgoci silnika;

kontrola zasilania — pomiar bezpiecznik kontroli faz EMR4-F500-2
suchobiegiem — sygnalizator ptywakowy;

W przypadku pomp P1 oraz P2 zabezpieczenia Ama control nie przewiduje si¢

poniewaz pompy te nie sg wyposazone w czujniki nadzorujgce stan pomp (pompy istniejace)

w przypadku tych pomp ochrone¢ silnika stanowi falownik oraz sonda hydrostatyczna w

komorze pompy.

14.2.1. Sterownik mikroprocesorowy

Uktad sterowania pompownig sktada¢ si¢ bedzie z sterownika serii FX-3U producenta

Mitsubishi Electric. Sterowniki FX sg produkowane od poczatku lat 80, FX-3U to trzecia juz

generacja tego niezawodnego sterownika. Jednostka centralna posiada udoskonalong

magistrale komunikacyjng do porozumiewania si¢ z modutami rozszerzen (wejscia, wyjscia

analogowe oraz cyfrowe, moduly komunikacyjne). Te cechy sprawiaja ze w przysztosci
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podczas rozbudowy systemu nie bedzie konieczna wymiana jednostki FX, wystarczy dotozy¢
dodatkowy modut we/wy.

W projekcie zastosowano FX3U-64MR/DS. Jednostka posiada nastgpujace
parametry:

- zasilanie 24V DC,

-32wejs¢ DC 24V,

- 32 wyjs¢ przekaznikowych,

- moze by¢ rozszerzalna maksymalnie do 384 we/wy

Do sterownikéw FX dotagczono moduly wejs¢ analogowych FX3U-4A-ADP,
posiadajace po 4 kanaty wejsciowe ktore mogg pracowac 0..+10V lub 4...20mA (co bardzo
wazne z rozdzielczoscig 12 bitow)

Do sterownikow FX dotaczono takze moduty wejs¢ cyfrowych FX2N-16EX-ES/UL,
posiadajace 16 wejs¢ cyfrowych.

Uklad automatyki rozszerzony jest takze o modul sieciowy Ethernet FX3U-ENET
oraz dwa switche przemystowe JET-NET-3008 sktadajace si¢ na uktad komunikacji po sieci
Ethernet.

14.2.2. Panel operatorski

W projekcie przewidziano Panel serii GT 15” umieszczony na drzwiach rozdzielnicy
RT. Modele paneli operatorskich serii GT15 wyposazone sa we wszystkie niezbgdne
rozwigzania, pozwalajace zaspokoi¢ potrzeby klientow. Prowadzi to do wypetnienia terminali
GT15 sktadnikami systemu zarzadzania sterowaniem.

Wiele dobrze znanych i1 uzytecznych funkcji jest juz zintegrowanych, jak np. cala
gama polaczen sieciowych, takich jak Ethernet 1 RS422/RS485, RS232. Poprzez umieszczone
szybkie porty USB, uzytkownik moze zapamigta¢ i ponownie wprowadzi¢ dane projektu oraz
programy PLC, wykorzystujac do tego celu standardowe karty pamigci USB (Memory Stick).
Jest to bardzo uzyteczne w sytuacji, gdy musi by¢ zmieniona jednostka centralna PLC.
Program PLC mozna zapamigtac i ponownie zatadowaé, uzywajac zainstalowanego w panelu

GT15 portu USB.

W projekcie uzyto panel GT2715-STBD
GT15 to graficzny pulpit dotykowy posiadajacy ekran 15" TFT 65000 koloréw,
rozdzielczos$¢ 1024x768, IP67F.
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Panel posiada nastepujgce porty:

- RS232,

- RS422/485,

- Ethernet,

- SD Card Interface,

- USB Device,

- USB Host,

Panel jest zasilany z 24VDC;

Panele operatorskie serii GT15 moga pracowa¢ w trybie TRANSPARENNY (sprzet
Mitsubishi moze by¢ programowany przez panel)..
14.2.3. Pomiary

W celu zapewnienia automatycznego sterowania procesem przepompowania wody,
wymagane jest opomiarowanie catego uktadu. Uktady czujnikéw zwigzane sg takimi

pomiarami jak

e pomiary poziomu wody w zbiornikach, na wyplywie oraz w komorach pomp

Dla pomiaru poziomu wody nalezy zamontowa¢ hydrostatyczne sondy gitebokosci typu:
-SG-25 o zakresie pomiarowym od 0 m do 5 m dla sond na wptywie

-SG-25 o zakresie pomiarowym od 0 m do 8m dla sondy od strony rzeki Wisty

Projektowane sondy z wyjsciem 4...20mA 1 kablem fabrycznym o dtugosci
pozwalajace] podiagczy¢ sonde do rozdzielni RZS lub skrzynki przylaczeniowej kablem
fabrycznym.

Pomiar cisnienia dokonywany jest na poziomie membrany separujgcej zanurzonej
sondy 1 odniesiony do ci$nienia atmosferycznego przez kapilar¢ znajdujaca si¢ w kablu.
Sond¢ nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej ¢110mm perforowanej. Kazda ze sond musi
posiada¢ zabezpieczenie przepigciowe UZ-2/1.

Dodatkowo nalezy umiesci¢ w komorach sygnalizatory ptywakowe, ktory dodatkowo

zabezpiecza pompy przed pracg na sucho.

e pomiary pradéw pobieranych przez silniki pomp;
Pomiar pradu realizowany poprzez przetwornice czestotliwosci 1 przesylany po sieci

Ethernet do sterownika oraz do systemu SCADA.
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14.2.4. Komunikacja:

Komunikacja pomiedzy sterownikiem master znajdujagcym si¢ w szafie RT a
Falownikami w szafach RP1- RP6, Panelem dotykowym, modemem GSM, miernikami
parametrow sieci komputerem w szafie rakowej oraz rejestratorem wideo realizowana jest za
pomocg sieci Ethernet. Ethernet niema rownych sobie jesli chodzi o najwigkszy mozliwy
zestaw rozwigzan technologii potaczen. Majac dobrze ustalong pozycje w srodowiskach
biurowych i informatycznych, moze by¢ szybko i w szerokim zakresie adoptowana w
srodowiskach automatyzacyjnych. Ethernet stanowi platforme¢ dla bardzo wielu roznych
protokotéw komunikacji danych. Potgczenie sieci Ethernet z niezwykle popularnym
protokotem TCP / IP umozliwia bardzo szybkie przesytanie.

W celu uzyskania najwyzszej kompatybilno$ci zastosowane w przez projektanta
sterowniki, panele operatorskie, moduly komunikacyjne pochodza od jednego producenta.
Dla uzyskania koniecznej szybkosci kontroli przebiegu proceséw jak roéwniez odpornosci na
zaklocenia elektro-magnetyczne komunikacja pomiedzy sterownikami a przetwornicami
cze¢stotliwosci powinna odbywac si¢ po sieci Ethernet.

Poszczegdlne komponenty systemu automatyki takie jak panele operatorskie,
sterowniki powinny by¢ programowane z jednej aplikacji, korzysta¢ z jednej bazy danych, tak
aby unikna¢ btedéw w deklaracji zmiennych jak i zapewni¢ spdjnos$¢ danych.

Dla zapewnienia szybkiego monitoringu dziatania aplikacji 1 konieczno$ci korzystania

z dodatkowych urzadzen mobilnych na miejscu instalacji zastosowane panele
operatorskie powinny umozliwi¢ podglad on-line rejestrow wspolpracujagcych w sieci
sterownikow.

Glowny sterownik obiektu powinien mie¢ konstrukcje modutowa w celu zapewnienia
tatwej wymiany uszkodzonych elementow jak 1 w przysztosci umozliwia¢ rozbudowe.

W celu ulatwienia prac konserwacyjnych 1 modernizacyjnych uzyte sterowniki
1 panele operatorskie powinny posiada¢ fatwo dostgpne gniazda portoéw programistycznych
takie jak USB/Ethernet

W celu zapewnienia dlugotrwalej pracy uzyte panele operatorskie powinny zapewniac
stopien szczelnosci (od frontu) co najmniej na poziomie IP67

Dla catosci uzytych urzadzen powinno by¢ zapewnione wsparcie serwisowe

producenta na terenie Polski w systemie 24h
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Dla uniknigcia dodatkowych kosztow w przysztosciowych matych projektach
modernizacyjnych uzyte sterowniki powinny zapewnia¢ dodatkowg rezerwe co najmniej 10%
wolnej pamigci roboczej jaki odpowiednio zwigkszong ilos¢ wejs¢/wyjs¢ (AI/AO, DI/DO).
14.2.5. Modem GPRS

Modem CGM firmy Conel jest inteligentnym urzadzeniem komunikacyjnym
przeznaczonym do uzytku przemystowego. Zawsze online, gotowy do komunikacji w
dowolnym momencie. Dziala wszg¢dzie tam, gdzie dostepny jest sygnal operatora GSM.
Optaty wsrod operatoréw naliczane sg tylko od ilo$ci przesytanych danych, a dodatkowo w
celu minimalizacji tych optat (kosztow eksploatacji) modem kompresuje dane. W
sprzyjajacych warunkach mozliwe jest uzytkowanie prywatnej sieci z innymi urzadzeniami
mobilnymi zgodnymi ze standardami firmy Conel. Urzadzenie to zawiera wiele narzedzi
diagnostycznych i ustugi zdalnego dostepu do sieci GPRS.

Modem ER 751 komunikuje si¢ ze sterownikiem po sieci Ethernet (obstugiwane sg

systemy RTU 1 TCP). W rzeczywisto$ci konwertuje pytania 1 polecenia wysylane z
centrum sterowania za posrednictwem sieci GPRS. Komunikacja GPRS odbywa si¢ poprzez
zabezpieczong sie¢ Internet lub sie¢ prywatng(APN).

Cechy modemu ER75i:

- zasilanie 24V DC

- wbudowany port Ethernetowy (gniazdo RJ45)

- wbudowany port RS232

- montaz na szynie DIN 35mm
14.2.6. Przetwornica czestotliwoSci

Przetwornice czgstotliwosci serii FR-F700 zostaly skonstruowane specjalnie do
zastosowan w dziedzinie napedu pomp 1 wentylatorow. Wyr6zniajacymi cechami tych
energooszczednych przetwornic sg prostota, bezpieczenstwo dziatania 1 rozruch, doskonate
sterowanie i opcjonalne mozliwosci podtaczenia do sieci. Dodatkowe oszczednosci energii
mozna zyska¢ dzigki technologii OEC opracowanej przez Mitsubishi Electric. Dzigki niej
silnik elektryczny zasilany jest w taki sposob aby strumien magnetyczny miatl w kazdej chwili
optymalng warto$¢, dzieki czemu redukowane sg straty. Wynikiem jest maksymalna
wydajnos¢ silnika przy maksymalnej sprawnosci.

W projekcie zastosowano przetwornice czgstotliwosci FR-F740, umieszczone w
rozdzielnicach RP1 — RP6 ktore posiadajg nastepujgce cechy:

- przecigzalno$¢:120%,
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- wbudowany filtr EMC,

- zakres napiec wejsciowych to 323 - 550VAC

- podwojne lakierowanie obwodow elektroniki

- zewnetrzny dlawik DC

- funkcja samo diagnostyki kluczowych komponentéw (wentylatorow chtodzacych,
kondensatorow obwodu stopnia stalego, obwodu ograniczenia pragdéw rozruchowych)

- tryb sterowania sterowanie U/f z optymalizacja wzbudzenia (OEC),

- wbudowane wejscie termistorowe

- wbudowane 2 wejscia analogowe

- wbudowane 1 wyjscie analogowe

- wbudowany port RS485 (Modbus RTU)
14.2.7. Proponowane sygnaly wysylane na telefony komérkowe i do systemu

Bezzwloczne wystanie komunikatu SMS do shuzb nadzorujacych po wystapieniu
nastepujacych zdarzen (zdarzenia te rejestrowane sg rowniez w centralnym systemie zbierania
danych)

- awaria jakiejkolwiek pompy(ogodlne, szczegdtowe);

- awaria przetwornicy (og6lne, szczegotowe);

- uszkodzenie sondy hydrostatycznej;

- poziom alarmowy;

- stan ostrzegawczy;

- itp.

Wystanie komunikatu SMS do stuzb nadzorujacych po okreslonym czasie (ze zwtoka)
w przypadku wystapienia nast¢pujacych zdarzen

- brak zasilania;

- wlamanie (po czasie potrzebnym na autoryzacje wejscia)

- itp;

Na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ wysytane sygnaly z uzytkownikiem.
14.2.8. Szafa Rakowa

W pomieszczeniu dyspozytorni nalezy zamontowaé szafe rakowa 15U o wymiarach
950x600x600mm. Do szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie z istniejacej rozdzielni gtéwnej RG.
Sieci strukturalne projektowane na terenie SUW beda miaty topologi¢ gwiazdy, co zapewni
mozliwos¢ szybkich zmian w strukturze okablowania oraz latwa lokalizacje 1 usuwanie

usterek.
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Szafe nalezy wyposazy¢ w:
— Router Cisco RV016 Multi WAN VPN Router postawiony na potce;
— panel 19-calowy 24xRJ45KATT,568A/B, FTP, kategoria 6A,1U do zakonczenia
przewoddéw miedzianych;
— minimum 2 panele porzadkowe;
— UPSETA 1600 RACK CZ;
— Rejestrator CCTV

14.3. Opis ukladu sterowania

Zadaniem ukladu automatycznego sterowania, nadzorujacego proces przepompowania
wody, jest zapewnienie prawidtowego przebiegu procesu oraz skuteczne zabezpieczenie
pompy przed uszkodzeniem.

Uktad sterowania bedzie zapewnia¢ niezalezne sterowanie pracg urzadzen w
nastgpujacych trybach pracy:

e Automatycznym;

W  trybie  automatycznym  uklad  samoczynnie = przeprowadza  proces
przepompowywania wody w zaleznosci od pomiaru pozioméw wody za posrednictwem sond
hydrostatycznych.

¢ Re¢cznym z panelu dotykowego na drzwiach rozdzielnicy RT;
W trybie recznym uktad sterowany jest poprzez obstuge znajdujaca si¢ w pompowni.
e Recznym z panelu falownika na drzwiach rozdzielnic RP1-RP6;

W trybie recznym uklad sterowany jest poprzez obstuge znajdujaca si¢ w pompowni.
Przejs$cie do trybu pracy rgcznej odbywa sie poprzez przycisnigcie przycisku PU na panelu
falownika co jest sygnalizowane odpowiednimi diodami. Podczas pracy w trybie r¢cznym
falownik nie pobiera danych z sterownika. Poprzez pokretto na panelu mozliwa jest regulacja
czestotliwosci pracy silnika, co powoduje zmiang wydajnosci pompy. Praca rgczna z panelu
falownika mozliwa jest takze w przypadku awarii uktadu automatyki.

e Rgcznym zdalnym poprzez system alarmowania i raportowania oraz sterowania
pompownig.

W trybie recznym zdalnym uklad sterowany jest poprzez system alarmowania i
raportowania oraz sterowania pompowniag z poza pompowni za posrednictwem tacza
ethernetowego do ktorego podtgczony jest internet.

Przewiduje si¢ nastepujace mozliwosci przesytu danych:
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e SMS na wybrane telefony komdrkowe za pomocg modemu GSM/GPRS podtaczonego
do sterownika za pomoca portu Ethernet. Za pomoca modemu podiaczonego do
sterownika wysytane beda jedynie wiadomosci o stanach alarmowych, awariach, lub
naruszenia strefy z systemu SSWiN.

e Transmisji danych poprzez tacze radiowe lokalnego dostawcy Internetu

e Transmisji danych poprzez kart¢ SIM z ruterem poprzez operatora sieci komorkowej o
transferze 20GB lub wigkszym.

e Innego dostgpnego na tym terenie sposobu podtaczenia do Internetu.

Wykonawca w swoim zakresie na wilasny koszt przedstawi Zamawiajagcemu
mozliwe warianty podlaczenia do Internetu. Zamawiajacy dokona wyboru sposobnego
podiaczenia do Internetu i podpisze stosowng umowe i pokryje koszty zwigzane z
podpisaniem umowy.

Podlaczenie do sieci musi nastgpi¢ poprzez router w szafie teletechnicznej, ktory
spina nast¢pujace urzadzenia:

- Sterownik nadrzgdny w rozdzielnicy RT

- Rejestrator telewizji przemystowej CCTV

Za posrednictwem sieci Internet przesylane beda dane do dyspozytorni dla
systemu alarmowania i raportowania oraz sterowania pompownig oraz podglad z
kamer CCTV. Sie¢ internetowa umozliwia¢ tez bedzie zmiane nastaw poziomow
pompowni, czasu pracy itp., oraz konfiguracje rejestratora CCTV.

Algorytm pracy pompowni

Wytyczne programistyczne dotyczace pracy pomp nalezy rozpatrywac z projektem
1 wytycznymi technologii. Sterowanie pracag pomp odbywa si¢ za pomocg falownika
regulujagcego wydajno$¢ danej pompy. Zalaczanie i1 wylaczanie kolejnych pomp -
realizowane ma by¢ w ten sposob, aby zapewni¢ utrzymanie zadanego poziomu wody w
zbiornikach wyréwnawczych z dopuszczalng histereza np. 0,5m. Algorytm sterowania
musi przy tym uwzgledniac, aby czgstotliwos¢ zatgczenia pomp nie przekraczata wartosci
dopuszczalnej okreslonej w DTR tych pomp. Nalezy zastosowac tygodniowy rygor pracy
pomp aby zapewni¢ rdwnomierng pracg wszystkich uktadow pompowych. Co tydzien
jedna pompa bedzie jako ,,gtdéwna” natomiast pozostale ,,nadgzne”. Algorytm ustalania
pompy gléwnej nalezy okresli¢c w taki sposob aby kolejna pompa gtowng stawala si¢ ta
ktora ma najkrotszy czas pracy oraz najmniej zatgczen. Sterowanie opierac si¢ bedzie na

pompie ,.glownej”, ktéora ma za zadanie utrzymywaé zadany poziom w zbiorniku
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wyrownawczym/komorach czerpalnych. Jezeli pompa bedzie osiggata 85% mocy 1
poziom w zbiorniku nie bedzie malat lub utrzymywat si¢ na tym samym poziomie, nalezy
uruchomi¢ kolejng pompeg, zmniejszajac jednocze$nie obroty pompy wiodacej do
najbardziej optymalnych. Nastepnie obie pompy powinny réwnomiernie zwigksza¢ swoje
obroty (pompa 2 nadaza za pompg wiodacg) dla optymalnych warunkéw pracy
(wynikajacych z charakterystyki pompy). Po osiggnigciu 80% mocy na dwdch pompach i
dalszym wzroscie poziomu w zbiornikach nalezy uruchomi¢ kolejng pompe postepujac
analogicznie jak w przypadku uruchomienia pompy drugiej. Nalezy stara¢ si¢ utrzymywac
prace pomp w zakresie optymalnych warunkow pracy (wynikajacych z charakterystyki
pompy). W systemie nalezy archiwizowa¢ dane zwigzane z pracg pompowni (czas pracy

poszczeg6lnych pomp, stany alarmowe itp.).

14.4. Wizualizacja, archiwizacja danych i zarzadzanie praca ukladu

W siedzibie uzytkownika projektuje si¢ zainstalowanie stanowiska operatorskiego z
wizualizacja uktadu technologicznego na ekranie monitora sktadajacego si¢ ze stacji robocze;j
oraz monitora wraz z drukarka. W zakresie tej inwestycji nalezy wykona¢ wizualizacje,
archiwizacj¢ danych i1 zarzadzanie ukladem przepompowni na istniejacym stanowisku
komputerowym w siedzibie inwestora.

Na komputerze przewidywane jest zainstalowane oprogramowanie SCADA dla 300
zmiennych. Stanowisko robocze przeznaczone bg¢dzie do wizualizacji, gromadzenia danych
historycznych z narzgdziami do raportowania oraz mozliwos¢ zdalnego dostepu przez siec.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen Wykonawca zaproponuje
mozliwe sposoby podiaczenia do Internetu na dzien realizacji inwestycji, a
inwestor/uzytkownik winien wybra¢ sposob podtaczenia do Internetu i podpisaé stosowne
umowy jezeli na tym etapie inwestycji bedzie posiadal takg mozliwos¢ (telefoniczne, kablowe
lub radiowe o przepustowos¢, co najmniej 512 Kb/s z modemem)

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametrow pracy urzadzen,
zmiang udostgpnionych nastaw, rejestracj¢ wybranych parametréw w plikach historycznych
oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Zastosowana w projekcie SCADA jest narzedziem programistycznym, ktore zapewnia
warto$¢ dodang w ciggu calego cyklu zycia aplikacji. Program eliminuje niedociggnigcia
wigkszos$ci narzedzi integrujacych systemy SCADA ze sterownikami PLC, przez co oferuje
dodatkowa wartos¢ we wszystkich fazach projektowania oraz integracji systemow

automatyki. Ten pojedynczy, zintegrowany pakiet przeprowadza uzytkownikow przez
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wszystkie fazy projektowania procesu, projektowania technicznego, projektowania uktady
sterowania, instalacji, rozruchu, testow odbiorczych i pozniej obstugi technicznej. Pomaga
zachowac spdjnos¢ i integralnos$¢ systemu automatyki poprawiajac, jakos¢ i redukujac koszty.

Wazniejsze cechy SCADY MAPS:

- transparentne polgczenie ze zrédtami OLE DB (SQL, Oracle) — zaimplementowane
natywnie funkcje rollback etc.

- zapewniony bezpieczny dostep na poziomie domeny lub grupy lokalnej systemu
Windows przy uzyciu uzytkownikow Windowsowych

- architektura wykorzystujaca podejscie programowania obicktowego oraz
metodologie sterowania zdarzeniami

- mozliwo$¢ konfiguracji komunikacji i modyfikacji grafiki projektu ,,on-line” — nie
trzeba uruchamia¢ ponownie runtime’u systemu, zmiany sg widoczne w locie

- wspotpraca z MS Visual Studio— mozliwos¢ uzycia jako projektanta skryptow
wewnetrznego edytora skryptdow badz bezposrednio §rodowiska MS Visual Studio dzieki
zastosowaniu jako jezyka skryptowego jezykoéw Visual Basic .NET oraz C# (do wyboru)

- przejrzyste licencjonowanie

- zestaw ponad 100 driveréw do komunikacji z urzadzeniami PLC/modemami GPRS
etc.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

Opracowanie graficzne ekranow wizualizacyjnych oraz ekrany archiwizacji danych
muszg zosta¢ wykonane na podstawie ich odpowiednikéw wykonanych w zmodernizowanych
juz pompowniach np. Wykowo gm. Stupno.

e (raficznie nalezy wyrysowac uktad technologiczny zawierajacy wszystkie urzadzenia
biorgce udziat w procesie. Grafiki urzadzen dwustanowych takich jak przepustnica pompa
czy wentylator itp. Przedstawione sa w zatacznikach.

e Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

e Nalezy si¢ spodziewa¢ odzwierciedlenia standw urzadzen poprzez zmieniong sygnalizacje¢
Swietlng, a w przypadku standw majacych wptyw na proces takze dzwigkowy

e przebiegi ciagle z czujnikdéw maja by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w
formie wykresow

e Lista sygnalow, ktore majg by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptacji. Ilo§¢
wymaganych sygnatéw bedzie wybrana na bazie sygnatlow doprowadzonych jak rowniez

doswiadczen firmy wykonujacej wizualizacje.

Biuro Projektow Wodnych Melioracji i Inzynierii Srodowiska ,, BIPROWODMEL” Sp. z o.o.
ul. Dgbrowskiego 138, 60-577 Poznarn

67



PROJEKT BUDOWLANY
,,Modernizacja pompowni Arciechow gm. Iltow”

Lista sygnatow konieczna do wizualizacji:

- Stan pracy pomp (praca, odstawienie, awaria),

- Prady i moce pobierane przez pompy,

- Stany pracy zasuw (otwarta, zamknieta, sterowanie zdalne, lokalne, uszkodzenie)
- Wszystkie poziomy wody (zbiornik 1,2, wyplyw, komory pomp)

- Za niski poziom w komorach pomp (sygnalizatory ptywakowe)

- Wiamanie i uszkodzenie systemu alarmowego.

Ponadto musza by¢ archiwizowane dane takie jak:
- czas pracy kazdej pompy,
- kazde zataczenie 1 wylaczenie dowolnego elementu sterowania,

- kazde przetaczenie w tryb lokalny/zdalny urzadzen.
Dodatkowo archiwizacja danych musi umozliwi¢ zatwierdzenie usterki poprzez
pracownika pompowni oraz umozliwia¢ wyszukiwanie zdarzen na podstawie daty oraz

zdarzenia.

Wytyczne dotyczace wygladu wizualizacji.

Opracowanie graficzne ekrandw wizualizacyjnych oraz ekrany archiwizacji danych
muszg zosta¢ wykonane na podstawie ich odpowiednikow wykonanych w zmodernizowanych
juz pompowniach np. Wykowo gm. Stupno. Nalezy na etapie programowania ukladu
automatyki 1 wykonywania wizualizacji przedstawi¢ inwestorowi wyglady poszczegolnych
ekranow do akceptacji.

Ponizej przedstawiono wytyczne dotyczace wygladu wizualizacji w pompowni

Wykowo (gmina Stupno):

Uwierzytelnianie:
Stacja pompowa musi mie¢ mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownika 1 dostepu do
danych wg. Ponizszych kryteriow:
1) Brak
2) Bazujacy na zalogowanym uzytkowniku windows
3) Bazujgca na aktualnie zalogowanym uzytkowniku ale daje mozliwo$¢ przypisania

uzytkownikéw do grup dostepu.
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Kazdy z uzytkownikéw bedzie miat okreslony poziom dostgpu ustalony na podstawie
roli jaka pelni w stacji. Planuje si¢ stworzenie trzech grup do ktérych przypisywani beda
kolejni uzytkownicy:

1) 'Administrator', petne prawa do pracy ze $rodowiskiem SCADA w pompowni oraz w
centrali zamawiajacego, przydzielony do wszystkich grup, z wszystkimi pozwoleniami,

2) 'Uzytkownik Zaawansowany ARCIECHOW', pelne prawa do pracy ze $rodowiskiem
SCADA w pompowni, brak praw do pracy SCADA w centrali zamawiajacego,
przydzielony do grupy 'PW_ARCIECHOW,

3) 'Uzytkownik ARCIECHOW', odczyt i sterowanie do pracy ze $rodowiskiem SCADA w
pompowni, brak praw do pracy SCADA w centrali zamawiajacego, przydzielony do
grupy 'PW_ARCIECHOW,

Ekran startowy:

Ekran startowy powinien zawiera¢ wszystkie obiekty automatyzacji pompowni na tle
schematu technologicznego. Na ekranie tym w odpowiednich miejscach odpowiadajacych
lokalizacji na schemacie majg by¢ rozmieszczone animowane przyciski nawigacyjne. Po
kliknigciu myszka w wybrany przycisk nawigacyjny zostaje si¢ przeniesionym do ekrandéw
szczegotowych. Tla przyciskow nawigacyjnych nalezy animowaé zgodnie z kolorami

przedstawionymi na rysunku ponize;.

Rys. 1 Kolorystyka tla przyciskéw nawigacyjnych

Ekran Wartosci Chwilowych:

Na ekranie(ekranach) tym maja by¢ przestawione wszystkie istotne z punktu
procesowego

warto$ci pomiarowe np. przeplywy, sprawnosci, poziomy, temperatury.

Ekran Trendy:

Ekrany trendéw sluzy do przestawiania zmian wybranych pomiaréw/zmiennych w
czasie. Po prawej stronie znajduje si¢ menu, z przyciskami. Na kliknigciu na wybrany
przycisk, do gtdéwnego trendu zatadowane zostajg zdefiniowane wcze$niej zmienne, domyslny

przedziat czasowy. Pod danym przyciskiem - Ilo§¢ zmiennych i jakie to zmienne zostaja
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zdefiniowanie wczesniej - na etapie budowy ekranu. Dodatkowo, ekran posiada przyciski

umozliwiajace szybka zmiang skali czasu, zoom.

R. 2 Ekran tredy

Ekran z alarmami:

Nalezy udostepni¢ ekran, na ktérym przedstawione sa:

- aktualne aktywne alarmy, potwierdzone przez uzytkownika jak i nie potwierdzone,

- alarmy juz nie aktywne, ale nie potwierdzone przez uzytkownika,

- ekran umozliwiajacy dostep do alarmow historyczny - wraz z zaawansowanymi

funkcjami filtrowania wynikow.

Podstawowy ekran alarméw aktualnych posiada¢ musi przyciski, umozliwiajace

zatwierdzenie przeczytania alarmow. W zaleznosci od grupy do ktérej aktualnie
zalogowany uzytkownik nalezy, przyciski akceptujace alarmy z innej grupy nie beda

widoczne. Przyktad widoczny jest ponizej:

[Growp [Operator [ Hame. [
Grou... | Opermtor | Alprm1

Rys. 3 Przyktad ekranu synoptycznego z alarmami

Jak wida¢, z rysunku, w oknie z alarmami, wy$wietlane jest czas 1 data

wygenerowania alarmu, informacja czy alarm jest aktualnie aktywny, zatwierdzony, do jakiej
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grupy nalezy jak i tekstowa informacja opisujgca. Kolumna 'komentarz do alarmu' bedzie
zawiera¢ krotka wskazowke dla operatora o czynnosci jakg powinien pod;jac.

Wyglad obiektow ekranow:

Tta urzadzen pracujacych w dwoch stanach binarnych nalezy animowac¢ z uzyciem 5

kolorow widocznych ponizej, kazdy z kolorow przekazuje inng inrformacje:

Rys. 4 Kolorystyka stanéw sygnatéw binarnych

Symbole graficzne urzadzen w pompowni o dwoch stanach dziatania:

Opis Grafika

przepustnica

e

wentylator [01
®

Rys. 5 Urzgdzenia dwustanowe

Sygnalizacja stanu pomiaru dwustanowego np. pomiaru poziomu minimalnego /

maksymalnego powinna by¢ reprezentowana przez symbol graficzny jak ponizej:

Opis Grafika

sygnalizacja  czujnik -

dwustanowego

Rys. 6 Pomiary dwustanowe

Kolor zielony informuje o pozadanym stanie danego pomiaru dwustanowego, kolor
czerwony o stanie alarmowym. Sterowanie niektorymi urzadzeniami dwustanowymi takimi
jak przepustnica, wentylator, grupy pompowe , pompa, zawor tréjdrozny moze odbywac si¢
za pomocg dodatkowych okien udostepnionych przez system. Przyktad takiego okna
wyskakujacego widoczny jest ponizej. Mozliwosci wigczania 1 wylaczenia urzadzen/uktadoéw
za pomoca okien/ekrandw synoptycznych sa $ci§le zwigzane z technologia obstugiwang przez
lokalny uktadu automatyki, do ktorego odnosi si¢ dany okno/ekran. Jezeli dany obiekt zostat
skonfigurowany jako sterowalny z ekrandw synoptycznych to po kliknigcia myszka na ikong

tego obiektu, pojawi si¢ podobne okno jak ponize;j:
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NAZWA URZADZENIA/GRUPY
5] urzadzenia

PRACA | ZATREYMANY | AWARIA

Priorytet sterowania:

Tryb Pracy:

Sterowanie Tryb Reczny.

| Awaria:

Rys. 7 Sterowanie urzgdzeniami/grupami dwustanowymi - przyktad okna/ekranu

Jak wida¢ z przykladowego rysunku powyzej, dyspozytor (z odpowiednimi
uprawnieniami) moze przelaczy¢ pomiedzy sterowaniem z Centrali/Dyspozytorni a
operatorem znajdujacym si¢ w pompowni. Ponadto urzadzenia takie jak np. uktady pompowe
posiadaja dwa stany pracy:

- automatyczny - czyli algorytm programu sterownika plc kontroluje
wlaczenie/wylaczenie danego urzadzenia czy grupy urzadzen,

- trybu reczny - czyli trybu w ktorym to dyspozytor poprze ekrany synoptyczne steruje
danym urzadzeniem czy grupa urzadzen.

Podsumowujac, po imporcie ekranéw z istniejagcych systemoéw wizualizacji, do
kazdego punktu automatyki, ktory operator moze sterowaé, nalezy doda¢ mozliwosé

przetaczenia migdzy serowaniem Dyspozytor a Lokalnie.

Wyglad pomiaréw analogowych nalezy przedstawic:
Tto widniejace pod wartoscig analogowa nalezy animowaé z uzyciem 5 kolorow,

kazdy z koloréw przekazuje inna informacjg:

Rys. 8 Kolorystyka stanow sygnatow analogowych
Zmienne analogowe podzielono na dwie grupy:
- pomiary analogowe - warto$ci analogowe sg tylko czytane ze sterownika plc,
Symbol graficzny pomiaru analogowego musi przedstawia¢ warto$¢ samego pomiaru, oraz

zaleznie od konfiguracji instancji obiektu, moze pokazywac jednostke pomiaru.
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Opis

pomiar analogowy

Poziom

Rys. 9 Pomiary analogowe

Symbol graficzny poziomu wskazuje graficznie warto$¢ analogowa — proporcjonalne
wypelnienie prostokagta. Wypehienie zielonym kolorem, szare tto. Posiada mozliwos¢

ustawienia zakresu pracy.

- wartosci edytowalne analogowe - warto$§¢ analogowa moze by¢ zmieniona przez

uzytkownika systemu SCADA.

Opis Grafika
wartos¢ analogowa
edytowalna

Opis Grafika

Rys. 10 Warto$¢ analogowa edytowalna

Po kliknigciu myszka na dang warto$¢ edytowalng operator moze wprowadzi¢ nowa
warto$¢. Otwarcie dodatkowego okna typu 'popup', umozliwiajagcego wprowadzenie wartosci
z dozwolonego przedzialu pomigedzy minimum i maksimum. Posiada mozliwo$¢ ustawienia
jednostek, oraz formatowania wyswietlanej liczby np. ##.#.

Ekrany diagnostyczne urzadzen:

Dla kazdego urzadzenia nalezy stworzy¢ symbol graficzny - diagnostyczny, ktory
pokazuje stan pracy urzadzenia (praca/stop/btad) oraz przedstawia podstawowe informacje
(wszystko ok, typ/rodzaj zgloszonego btedu) tego urzadzenia. Nalezy wykona¢ ekran

(ekrany), przedstawiajacy wszystkie pompy 1 pomiary poziomu oraz ich stany pracy.
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14.5. System Sygnalizacji Wlamania i Napadu SSWiN

Obiekt zabezpieczony jest przed wltamaniem poprzez centralg alarmowa INTEGRA 64
produkcji Satel, do ktorej przylaczone sa czujki podczerwieni PIR Aqua Plus oraz
manipulator INT-KLCD-GR.

Ponizej zestawiono elementy systemu:

Nazwa towaru typ jm. | ilosé
Centrala Satel-INTEGRA 64 INT-64 szt. |1
Manipulator INTEGRA-LCD INT-KLCD-GR szt. |1
PIR czujka pasywna podczerwieni Aqua Plus szt. |5
Sygnalizator optyczno/akustyczny M4003 szt. |1
Obudowa-+trafo SATEL 7Ah/40W z akumulatorem P17/40 SATEL szt. |1

Od inwestora zalezy czy na obiekcie bedzie firma ochroniarska. Jezeli bedzie firma
ochroniarska centrala alarmowa bedzie potagczona z modem firmy ochroniarskiej. Ponadto
nalezy przylaczy¢ centrale alarmowa do sterownika w rozdzielni RZS, ktéry dodatkowo
bedzie wysyta¢ komunikat do uzytkownika poprzez modem GPRS/GSM o sabotazach,
wlamaniach 1 awariach systemu alarmowego. Rozmieszczenie elementéw systemu
przedstawia rysunek E6 pt: ,Instalacja elektryczna, o$wietlenia, ogrzewania, CCTV,
SSWiN”.

14.6. System telewizji przemyslowej CCTV

Zatozenia ogdlne:

Instalacja telewizji przemystowej (CCTV) ma za zadanie zwigkszenie bezpieczenstwa
wokot obiektu, kontrole zdarzen oraz odtworzenie nagranych wczesniej zdarzen na cyfrowym
rejestratorze wizji. Centralny punkt systemu telewizji przemystowej znajduje si¢ w
pomieszczeniu dyzurki gdzie projektuje si¢ szafe rakowa 19” w ktorej umieszczony ma zostac
rejestrator oraz UPS. Obraz z kamer przekazywany jest na monitor umieszczony w
pomieszczeniu dyzurki. Ponadto rejestrator nalezy potaczy¢ z routerem kablem U/UTP Kkat.
6A zarobionym po obu stronach wtyczka RJ45 w celu potaczenia rejestratora z siecig Internet.

Kamery umieszczone na elewacji pompowni monitorujg ruch w jej okolicach 1
pozwalajg zidentyfikowa¢ osoby poruszajace si¢ po terenie pompowni.

Zatozenia szczegotowe:

W celu spehienia powyzszych zatozen ogoélnych nalezy wykona¢ system telewizji
przemystowej oparty o wyspecyfikowane urzadzenia zgodnie z ponizsza lista posiadajace
aktualne certyfikaty:

System telewizji przemystowej oparty jest o rejestrator IP PoE 8 kanalowy NOVUS
NVR-3408POE-H2 (lub innego producenta posiadajacy takie same parametry lub lepsze)
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Posiadajacy mozliwos$¢ podlaczenia wielu monitorow oraz umozliwia podigczenie do sieci
LAN 1 przesytanie wizji przez sie¢ Ethernet. Rejestrator umieszczony ma by¢é w szafie
rakowej w pomieszczeniu dyzurki i do tego punktu nalezy doprowadzi¢ okablowanie z kamer.

Zasilanie rejestratora ma by¢ zrealizowane z UPSa znajdujacego si¢ w szafie
zasilanego obwodem z rozdzielni TO. Szafa rakowa musi mie¢ mozliwo$¢ zamknigcia na
klucz.

Kamery zastosowane w niniejszym projekcie to kamery zewnetrzne kolorowe z
o$wietlaccem IR NVIP-3DN3051H/IR-1P (lub innego producenta o takich samych
parametrach lub lepszych). Wyjscie z kamery jest wyjsciem typu RJ45. Do kazdej kamery
nalezy doprowadzi¢ przewdod U/UTP 6A.

Rozmieszczenie kamer pokazane jest na rysunku E1 pt: ,Instalacja elektryczne,
zewnetrzne” oraz rysunku E6 pt: ,Instalacja elektryczna, o$wietlenia, ogrzewania, CCTV,
SSWiN”

Kamery nalezy podlaczy¢ przy pomocy puszek podtynkowych zainstalowanych w
ociepleniu budynku pompowni. W projektowanych puszkach przytaczeniowych nalezy
umiesci¢ zabezpieczenie przeciwprzepigciowe AXON PoE NetProtector PROFESSIONAL
do ktorego nalezy doprowadzi¢ przewdd uziemiajacy LGY6mm przytagczony do glownej
szyny uziemiajacej.

Zestawienie materialow:

Lp. | Nazwa urzadzenia Ilos¢
1. NVIP-3DN3051H/IR-1P 8
2. AXON PoE NetProtector PROFESSIONAL 8
3. NOVUS NVR-3408POE-H2 1

14.7. Tablica Odbiornikowa TO

Zasilanie o$§wietlenia wewnetrznego, zewnetrznego, gniazd szafy rakowej oraz alarmu
realizowane jest z tablicy TO.

Zasilanie Tablicy Odbiornikowej odbywa si¢ z rozdzielni gtbwnej RG nN.

Migdzy rozdzielnia RG, a tablica TO nalezy utozy¢ przewdd 5x16mm?. Schemat
elektryczny projektowanej Tablicy TO, pokazany jest na rysunek E5 pt: , Tablica
Odbiornikowa TO”. Tablice TO zamontowa¢ zgodnie z rysunkiem rysunek E6 pt: ,,Instalacja
elektryczna, oswietlenia, ogrzewania, CCTV, SSWiN” Tablica Pompowni TO zwana dalej
Tablica TO musi posiada¢ ilo§¢ moduléw zgodnie z rysunkiem, oraz stopien ochrony nie

mniejszy niz IP 54.
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Z tablicy TO zasilane jest:
— Oswietlenie pomieszczen;
— Os$wietlenie zewnetrzne;
— Gniazda 230V/16A,;
— Szafarakowa
— Centrala alarmowa
— Hydrofor

— Podgrzewacz wody

14.8. Wytyczne eksploatacji urzadzen

Eksploatacja i obstuga urzadzen musi odbywac¢ zgodnie z instrukcjami obstugi.

Wszystkie czynno$ci naprawcze muszg by¢ ewidencjonowane.

Nalezy przestrzega¢ stosowania wlasciwych bezpiecznikoéw 1 wylgcznikow
instalacyjnych oraz wlasciwych nastaw urzadzen programowalnych.

Przeglady 1 pomiary instalacji ukladu sterowania, wynikajace z aktualnie
obowigzujacych przepiséw, powinny by¢ przeprowadzane w odpowiednich terminach,
zgodnie z normami.

Dla zapewnienia niezawodnosci dziatania pomp, po przepracowaniu liczby godzin
zalecanej przez producenta, nalezy przeprowadza¢ ich okresowg kontrole, zgodnie z DTR
pomp.

14.9. Bezpieczenstwo

Napigcie wystepujace w szafach sterowniczych jest grozne zawsze, gdy szafa jest
podtaczona do zasilania.

Nieprawidlowa instalacja pomp oraz innych wurzadzen zewnegtrznych moze
spowodowac powstanie uszkodzen urzadzen oraz powazne zranienie lub §mier¢ osob.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad podanych DTR, jak réwniez przepisow
bezpieczenstwa i regulacji prawnych obowigzujacych w Polsce.

Zasady bezpieczenstwa:

- przed przystgpieniem do jakichkolwiek podlaczen lub napraw szafy zasilajace 1 szafa
sterownicza muszg by¢ bezwzglednie odtagczone od napigcia zasilania,

- nalezy zapewni¢ prawidlowe uziemienie ochronne elementow metalowych szaf i urzadzen

elektrycznych do niej podtaczonych.
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14.10. Instalacja elektryczna.

Istniejgca instalacje elektroenergetyczng w istniejagcym budynku nalezy rozebraé i
zutylizowa¢. W  projektowanym  budynku nalezy wykona¢ nowa instalacje
elektroenergetyczna, jako podtynkowa w hali dopuszcza si¢ czg$ciowe prowadzenie instalacji
w korycie kablowym 150x50x1,0mm, odej$cia do urzadzen poprzez puszki przytaczeniowe.
Istniejacg rozdzielni¢ ze skrzynek nalezy zdemontowac.

14.10.1. Instalacja oSwietlenia wewnetrznego

Stara instalacj¢ o$wietlenia oraz oprawy nalezy zdemontowa¢ i zutylizowaé. W
projektowanym budynku nalezy wykona¢ instalacj¢ o$wietlenia, przewodami YdYzo
3x1,5mm?2, o napig¢ciu znamionowym izolacji 750V w hali jako natynkowa w pozostatych
pomieszczeniach jako podtynkowa. W pomieszczeniach budynku oprawy stosowac zgodnie z
rysunkami.

Oprawy wykonane sa w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Oprawg¢ mocowac
zgodnie z uwagami na rysunkach.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunek E6 pt: ,lInstalacje elektryczne,
o$wietlenie, ogrzewanie, CCTV, SSWiN”

14.10.2. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego

Zasilanie o$wietlenia zewngtrznego odbywac si¢ bedzie zgodnie z rysunek E1 pt:
»Instalacje elektryczne zewnetrzne”. Istniejgce o$wietlenie zewngtrzne nalezy zdemontowac.
W projekcie zastosowano oprawy zgodnie z rysunkiem. Nalezy zastosowa programator
astronomiczny rozdzielni TO. Programator jest programatorem dwukanatowym, posiada
funkcje automatycznej zmiany czasu, oraz mozliwe jest zaprogramowanie przerwy nocnej,
czyli wylaczenie sterowanego o$wietlenia na okreslony czas np. od 02.00 do 04.00 pomi¢dzy
punktami zatgczen 1 wylaczen programowych.

14.10.3. Instalacja gniazd trojfazowych, jednofazowych napiecia 24V

Nalezy zdemontowal istniejagca instalacj¢ gniazd jednofazowych 1 sitowych i
zutylizowac.

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje.

2 dla gniazd

Instalacje¢ gniazd zaprojektowano przewodami YdYzo 3x2,5mm
jednofazowych, YdYzo 5x2,5mm? dla gniazd sitowych, YdY 2x2,5mm? dla gniazd napigcia
bezpiecznego o napigciu znamionowym izolacji 750V instalacja podtynkowa.

Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunek E6 pt: ,Instalacje elektryczne,

oswietlenie, ogrzewanie, CCTV, SSWiN”.
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Catos$¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.
14.10.4. Instalacja zasilajgca i sterownicza urzadzen technologicznych

Kable do urzadzen technologicznych takich jak pompy, sondy poziomu wody,
sygnalizatory ptywakowe pokazane sa na rysuneku E1 pt: ,Instalacje elektryczne,
oswietlenie, ogrzewanie, CCTV, SSWiN”. Okablowanie pomi¢dzy szafg sterownicza a
pompa nalezy osadzi¢ w istniejgcych kanatach kablowych. Kabel do sond zlokalizowanych na
zewnatrz pompowni nalezy podlaczyé za pomoca skrzynek przyltaczeniowych SP
umozliwiajagcym wymian¢ uszkodzonej sondy bez konieczno$ci wymiany kabla do
sterownika w razie awarii. Dodatkowo w hali pomp oraz pomieszczenia rozdzielni nalezy
zamontowa¢ koryto 150x50x1,0mm na $cianie z systemowym osprzetem zgodnie z
rysunkiem.

14.10.5. Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Na uziom budynku nalezy zastosowa¢ bednark¢ FeZn 30x4mm utozong Im od
budynku zgodnie z rysunkiem E7 pt: ,Instalacja uziemiajgca i odgromowa”. Potgczenie
przewodéw uziemiajacych z uziomem fundamentowym nalezy wykonaé przez spawanie,
miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Rezystancja nie moze przekroczy¢ 5Q.

Jako zwody poziome budynku pompowni zastosowa¢ drut aluminiowy ¢ 8mm.
Wszystkie przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy potaczy¢ ze zwodem
poziomym. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagigcia nie
moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Do mocowania zwodow nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty
1 ztaczki. Przewody odprowadzajace z drutu aluminiowego ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce
grubosciennej z PVC pod ociepleniem. Rurke¢ mocowaé przy uzyciu wspornikow
odstgpowych. Miedzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowaé
zacisk probierczy (zlacze kontrolne). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co
najmniej dwie $ruby zaciskowe. Czg$¢ naziemng przewodow uziemiajacych nalezy chronié¢
przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze oslonowej pod ociepleniem, natomiast ztacza
kontrolne powinny by¢ umieszczone w odpowiednich skrzynkach dostepnych na rynku.
Skrzynke nalezy zamontowaé w ziemi w opasce budynku. Po wykonaniu instalacji
odgromowej dokona¢ badan odbiorczych 1 sporzadzi¢ dokumentacje urzadzenia
piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktora powinna si¢ sktadac z:

metryki urzagdzenia piorunochronnego, oraz protokotéw badan

Rezystancja nie moze przekroczy¢ 5Q.
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14.10.6. Instalacja wyréwnawcza

Szyne PE rozdzielnicach RT oraz RP nalezy uziemi¢. Dodatkowo do tej szyny nalezy
wykona¢ polaczenia z metalowymi rurociggami wprowadzanymi do budynku. W
pomieszczeniach wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze taczace wszystkie czgsci
przewodzace obce ze sobg 1 przewodem ochronnym PE Tablicy. Potaczenia wyrownawcze
wykona¢ przewodem LgYzo 1x25mm?®. Metalowe czesci takie jak wtazy, rurociggi pomp,
konstrukcje nalezy przytaczy¢ do Gtownej Szyny Uziemiajacej GSU.
14.10.7. Instalacja ogrzewania

Dobrano grzejniki konwekcyjne z termostatem wykorzystywany do ogrzewania
zarOwno powierzchni na hali pompowej oraz na zapleczu. Wyposazony w termostat stuzacy
do ustawienia zgdanej temperatury, do ktorej pomieszczenie ma by¢ dogrzane oraz funkcje
Antifrost umozliwiajaca ogrzanie pomieszczen, ktore nie sg stale zamieszkiwane. Nad
bezpieczenstwem uzytkownikOw czuwa automatyczne zabezpieczenie, ktore zapobiega
nadmiernemu przegrzewaniu si¢ urzadzenia w czasie eksploatowania. Moc grzatki: 1500 W.

Do grzejnikéw nalezy doprowadzi¢ przewod YdYzo 3x2,5mm?.

Podlaczenia grzejnika z instalacja wykona¢ poprzez puszke przytaczeniows
podtynkowa zainstalowang pod grzejnikiem.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC-60364.

Plan rozmieszczenia grzejnikow przedstawiono na rysunku E6 pt: ,lInstalacje

elektryczne, o$§wietlenie, ogrzewanie, CCTV, SSWiN”.

14.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach pradu
przemiennego 230/400V, 50H zastosowano uklad TN-C-S.

- ochrona podstawowa:

Jako ochrong podstawowg traktuje si¢ izolacje podstawowa (roboczg), uzupetnieniem
ochrony podstawowej sa wytaczniki roéznicowo-pradowe o znamionowym pradzie nie
przekraczajacym 30mA.

- ochrona dodatkowa:

Jako dodatkowa ochrong zastosowano szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu
poprzez wytaczniki nadmiarowo-pradowe.

Dopuszczalne czasy trwania zwar¢ przyjeto wg aktualnie obowigzujacej normy PN-

EN 60364-4-41.
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Dla spelnienia wymogdéw samoczynnego wylaczenia zasilania przewdd PE we
wszystkich oprawach (oprawy w I klasie ochronnosci) i urzadzeniach podtgczy¢ do obudowy
a w gniazdach 230V do bolca ochronnego.

Po wykonaniu instalacji, przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary
skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej wszystkich odbiornikow. Nalezy
przeszkoli¢ uzytkownikéw lokalu, aby dokonywali sprawdzenia zastosowanego wylacznika
réznicowo-pragdowego nie rzadziej niz raz w miesigcu.

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i1 przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie
prac rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu

prac montazowych i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

14.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Aby spelni¢ wymagania zawarte w normach PN-IEC-60364-4- 443 dotyczace ochrony
od przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych w rozdzielni RGnN nalezy zainstalowac
ogranicznik przeciwprzepi¢ciowy klasy B system TN-C. Dobrano OVR T1 25

255-7 produkcji ABB. Natomiast w rozdzielnicy RT oraz tablicy TO OVR 4L-40-
275P Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow.

Dodatkowo nalezy stosowac ochrone przeciwprzepieciowa zabezpieczajaca kamery
IP. W tym celu nalezy w projektowanych puszkach przytaczeniowych kamer umiesci¢
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe AXON PoE NetProtector PROFESSIONAL do ktorego
nalezy doprowadzi¢ przewod uziemiajacy LGY6mm przylaczony do glownej szyny
uziemiajgcej.

Ponadto nalezy zastosowal Ograniczniki przepig¢ na przewodach od kabli
antenowych (antena od CB radia istniejaca, antena od modemu GSM). W tym celu nalezy
zainstalowa¢ ograniczniki przepie¢ typu DGA FF TV w szafie rakowej do ktorych nalezy

podtaczy¢ kable antenowe. Ograniczniki podtaczy¢ do uziomu szafy rakowe;.

14.13. Wyposazenie dodatkowe pompowni

Poniewaz praca pompowni uzalezniona jest od prawidlowej 1 bezpiecznej pracy stacji
transformatorowej pompownia musi posiada¢ na swoim wyposazeniu nast¢pujace elementy
dodatkowe:

— Uniwersalny drazek izolacyjny UDI-20-A/20kV szt. 2,

— Zaczep manewrowy ZU: szt. 2,

— Uziemiacz przenos$ny typu U3-O/P-3/1-9/1-35: szt. 2,
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— Jednobiegunowy wskaznik napiecia JWNd 12/36: szt. 2,

— Wskaznik napigcia akustyczno — optyczny AOWN-4/4: szt. 2,

— Chodnik elektroizolacyjny 2 kpl. (trafostacja i szafy w pompowni),
— Potbuty elektroizolacyjne 20kV: kpl. 2,

— Rekawice elektroizolacyjne ESEC 20kV: kpl. 2,

— Hetm ochronny FAZA-440: szt. 2,

— Okulary ochronne przeciwodpryskowe: szt. 2,

— Szafka na sprzet BHP/PPOZ szt. 1

— Apteczka pierwszej pomocy szt. 1,

Ponadto pompownie nalezy wyposazy¢ w nastepujgce tablice informacyjne i
ostrzegawcze:

- ,,POD NAPIECIEM” — 5 szt.

-, WYSOKIE NAPIECIE - NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA” — 10 szt.

- ,,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE” — 10 szt.

-,,NIE ZALACZAC PRACUJA LUDZIE” — 5 szt.

- ,,WEJSCIE WZBRONIONE” — 5 szt.

-, NIEBEZPIECZENSTWO DLA ZYCIA” — 5 szt.

14.14. Uwagi koncowe

Calosc¢ instalacji elektrycznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,, warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne”.

- Wizualizacja procesu sterowania musi by¢ wykonana na podstawie standardow

obowigzujacych na pozostatych zmodernizowanych pompowniach (np. Wykowo).
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B. Projekt architektoniczno-budowlany

B/2 Cz¢$¢ rysunkowa
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