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1. Cze$¢ ogolna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania technicznie wykonania i
odbioru robét zwigzanych z modernizacja pompowni Arciechéw w zakresie instalacji sity,
sterowania i automatyki.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robdt, stanowig zbiér wymagan
technicznych 1 organizacyjnych, dotyczacych procesu realizacji 1 kontroli, jakosci robét. Sa one
podstawa, ktorej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
ST stanowi czg$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres robét — prace elektryczne

W skiad zakresu robét elektrycznych wchodza:

- Montaz Rozdzielnicy RT, RP1-RP6, TO

- Wykonanie wizualizacji archiwizacji danych 1 zarzadzanie praca przepompowni
- Montaz tablicy TO na potrzeby pompowni,

- Montaz szafy rakowej CCTV

- System sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN

- System telewizji przemystowej CCTV

- Montaz koryt kablowych,

- Uktadanie przewoddw elektrycznych podtynkowych,

- Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego i opraw oswietleniowych wewnetrznych
- Montaz opraw o$wietleniowych zewng¢trznych

- Instalacja uziemiajaca i odgromowa,

- Wykonanie potagczen wyréwnawczych,

- Wykonanie rowéw kablowych,

- Ukladanie kabli w rowach kablowych,

- Pomiary elektryczne,

- Inwentaryzacja geodezyjna kabli elektrycznych

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, sztukg budowlang, prawem, przepisami BHP i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a
wymagania wyszczegllnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.



Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W
przypadku rozbiezno$ci pomigdzy opisami Specyfikacji Technicznej 1 Dokumentacji Projektowe]
pierwszenstwo posiadajg zapisy Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa 1
ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST
1 wptynie to na niezadowalajaca, jakos¢ wykonanej roboty, to takie materiaty 1 roboty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawce.

1.4.2. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz nastepujace dokumenty:

* Pozwolenie na budowg

* Dokumentacj¢ Projektowa

* Dziennik Budowy

* Ksiege Obmiaréw

* Specyfikacje Techniczna

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w czasie
realizacji Kontraktu, tak, ze koszty te sa wiagczone w cen¢ Kontraktu.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

1.4.4. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepiséw prawa

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktdre s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia
robét. Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢
maja materialy i sprz¢t oraz roboty beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w peini odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposéb ciggly bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.4.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi i kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji 1 sposobie ich zabezpieczenia w czasie
realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzenia podziemne podczas robot.



Ponadto Wykonawca przed wejSciem na grunt zapewni wilasciwg 1 z odpowiednim
wyprzedzeniem informacj¢ dla wiascicieli dzialek, na ktérych bedg realizowane roboty.

1.4.6. Tablice na czas budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest wykona¢, ustawi¢ 1 utrzymac tablice
informacyjne na czas wykonywania robot. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana wedlug
obowiazujacych przepiséw prawa budowlanego.

1.4.7. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy
Prace Wykonawca zrealizuje wlasnym staraniem i na wlasny koszt.

Przed rozpoczeciem robot

harmonogram robdt,

program zapewnienia jakosci,

harmonogram pracy sprzetu,

plan zaplecza budowy,

program bezpieczenstwa,

uzgodnienia niezbedne do rozpoczecia robot wynikajace z odpowiednich przepisow.

W czasie trwania robot

obstuga geodezyjna,

rysunki wykonawcze,

uzgodnienia,

aprobata materiatow,

raporty z kontroli, préb i odbioréw,

tygodniowe /miesigczne raporty uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Po zakonczeniu robét

inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze,
préby wody,

protokoty odbioru czesciowego,

protokoty odbioru koncowego.

1.5. Grupy, klasy i kategorie robét.

Przedmiot zamdwienia obejmuje nastepujace grupy, klasy i kategorie robot budowlanych
okreslone w CPV
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45310000-3 Roboty elektryczne instalacyjne



2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o jakos$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach, budownictwie, oraz Dokumentacji Projektowe;.

Szczelno$¢ polaczen urzadzen z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta i
powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegélowe dla materiatléw — Branza elektryczna

2.2.1. Zasilanie Pompowni melioracyjnej i rozdzielnia RG

Zasilanie pompowni melioracyjnej realizowane jest z istniejacej rozdzielnicy niskiego napiecia
zlokalizowanej w budynku trafostacji. Istniejaca rozdzielnica sklada si¢ z dwodch sekcji
zasilonych odpowiednio z dwoéch transformatoréw o mocy 400kVA kazdy. Transformatory
zasilone sa z rozdzielnicy SN mieszczacej si¢ na kondygnacji 1 stacji trafo ktdra to zasilona jest z
dwoch linii SN. Rozdzielnica SN, nN oraz transformatory i uklad pomiarowy nie ulegaja
zmianom. Wszystkie kable zasilajagce z rozdzielni gléwnej niskiego napiecia nalezy
zdemontowa¢. W istniejagcych roztgcznikach bezpiecznikowych APATOR RB-2 nalezy
wymieni¢ wktadki bezpiecznikowe zgodnie z projektem wykonawczym. Z rozdzielnicy RG nN
nalezy poprowadzi¢ kable zasilajace rozdzielnice technologiczna, rozdzielnice pompowe, tablicg
odbiornikowg oraz szaf¢ kompensacji mocy biernej. Projektowane kable nalezy prowadzi¢ po
trasie istniejagcych kabli zasilajacych. W zwigzku z modernizacja pompowni planuje sie
zainstalowanie w rozdzielnicy gtéwnej nN przektadnikéw pradowych za rozitacznikami kazdej z
sekcji na potrzeby analizator6w parametréw sieci znajdujacych si¢ w rozdzielnicy
technologicznej. Ponadto z ostatniego pola kazdej sekcji nalezy zasili¢ ochron¢ przepigciowa
typu B. Ochronniki zainstalowa¢ na boku szafy.

Catos$¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.

2.2.2. Tablica TO
Zasilanie o$wietlenia wewnetrznego, zewngtrznego, gniazd i ogrzewania pompowni realizowane
jest z Tablicy TO.
Zasilanie Tablicy Odbiornikowej odbywa si¢ z rozdzielni gtéwnej RG
Z tablicy TO zasilane jest:

— Oswietlenie pomieszczen;

— Oswietlenie zewngtrzne;

— Gniazda 24V;

— Gniazda 230V/16A;

— Gniazda 400V/16A;

— Gniazdo 400V/63A;



— Ogrzewanie;
— Szafa rakowa;
— Centrala alarmowa;

2.2.3. Rozdzielnia RT, RP1, RP2, RP3 RP4, RPS, RP6

W ramach rozbudowy pompowni projektuje si¢ uktad zasilania i sterowania pompami
melioracyjnymi, ktéry sktada si¢ z nastepujacych segmentéw zasilanych:

— Rozdzielnia RT — obudowa o wymiarach 1800x1000x400 mm +cokét 200mm i posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, w ktérej to obudowie nalezy umiesci¢ obwody
zasilania i sterowania zasuw, obwody sterownika, posiadajaca roztgcznik gtéwnys;

— Rozdzielnia RP1 — obudowa o wymiarach 1800x800x400 mm +cokét 200mm i posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, posiadajaca wytacznik gtéwny, oraz przetwornice
czestotliwosci;

— Rozdzielnia RP2 — obudowa o wymiarach 1800x800x400 mm +cokot 200mm i1 posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, posiadajaca wylacznik gléwny, oraz przetwornicg
czestotliwosci;

— Rozdzielnia RP3 — obudowa o wymiarach 1800x800x400 mm +coké6t 200mm i posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, posiadajaca wylacznik gléwny, oraz przetwornicg
czestotliwosci;

Rozdzielnice RT, RP nalezy umiesci¢ na projektowanej konstrukcji stalowej w celu
zabezpieczenia ich przed ewentualnym zalaniem podczas powodzi. Wejscie do rozdzielnic od
dotu przy uzyciu dtawikéw kablowych.

W rozdzielni RT znajduje si¢ sterownik master ktéry zarzadza pracg pomp melioracyjnych, oraz

przesyla sygnaly na komputer do programu wizualizacji. Sterownik w rozdzielni RT steruje i

zbiera sygnaly z:

- Pomp melioracyjnych P1, P2, P3, P4, P5, P6

- Zasuw Z1,72,73,74,75,76,77,78

- Pomiar poziomu wody w Zbiorniku 1, Zbiorniku 2 oraz na wylocie;

- Pomiar poziomu wody w komorach pomp;

- Monitoring pracy pomp oraz stanOw pracy na monitorze (praca, awaria pomp, poziomy, czas
pracy, )

- Transmisja stanéw pompowni za posrednictwem sieci GSM/GPRS na wybrane telefony
komoérkowe,

- Transmisja stanéw pompowni za pomocg programu do wizualizacji 1 archiwizacji danych;

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania, nadzorujgcego proces przepompowania wody
ze zbiornika dolnego do goérnego, jest zapewnienie prawidlowego przebiegu procesu oraz
skuteczne zabezpieczenie pomp przed uszkodzeniem, jak rowniez zabezpieczenie obiektu przed
wejsciem osOb postronnych.

Uktad sterowania bedzie zapewnia¢ niezalezne sterowanie pracg urzadzen w nastepujacych
trybach pracy:

* Automatycznym;



W trybie automatycznym uklad samoczynnie przeprowadza proces przepompowywania wody ze
zbiornika dolnego do gérnego w zaleznoS$ci od pomiaru pozioméw wody za posrednictwem sond
hydrostatycznych.

* Regcznym z panelu dotykowego na drzwiach rozdzielni RT sterowanie zasuwami Z1, Z2,
73,74,75,76;

* Recznym z panelu przetwornicy sterowanie pompami P1, P2, P3, P4, PS5, P6 po przejsciu
w tryb lokalny na panelu;

W trybie recznym uktad sterowany jest poprzez obstuge znajdujaca si¢ w pompowni.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik zarzadzajacy praca pomp

melioracyjnych wyposazony w panel operatorski, na ktorym jest realizowana wizualizacja

procesu. Zaprojektowany uklad automatyki wyposazony jest w modut Ethernetowy

umozliwiajacy po podiaczeniu do sieci Internetowej przesytanie danych za posrednictwem sieci.

Ponadto projektuje si¢ modem Conel przesylajacy wybrane informacje za posrednictwem sieci

GSM przy pomocy SMS lub dzigki transmisji danych GPRS. Sterownik w rozdzielni RZS steruje

1 zbiera sygnaly z:

- Pomp melioracyjnych

- Pomiar poziomu wody w zbiornikach i wylocie pompowni;

- Monitoring pracy pomp oraz standw pracy na panelu operatorskim (praca, awaria pomp,
poziomy, czas pracy, )

- Transmisja stanéw pompowni za posrednictwem sieci GSM/GPRS na wybrane telefony
komorkowe,

- Transmisja stanéw pompowni za pomocg programu do wizualizacji i archiwizacji danych;

Elementy zasilania i sterowania umieszczone s3 wewnatrz szaf, natomiast elementy

sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szafy.

Nalezy stosowac:

— uklady zabezpieczen przeciw przepieciowych dobranych i skoordynowanych wg
wytycznych dla systeméw AKP 1 elektroniki (wytyczne producenta stosowanych
urzadzen — potwierdzone dokumentami);

— bezpieczniki z sygnalizacjg zadzialania;

— plastikowe koryta grzebieniowe do prowadzenia przewodow;

Pompy zabezpieczone sg poprzez urzadzenie kontrolne podpigte do AMA control i tak
wykrywany jest stan:

- przecigzeniem silnika — pomiar temperatury uzwojenia;

- zwarciem —wylgcznik silnikowy;

- kontrola temperatury tozysk;

- kontrola uszczelnienia mechanicznego;

- czujnik wilgoci silnika;

- kontrola zasilania — pomiar bezpiecznik kontroli faz EMR4-F500-2

- suchobiegiem — sygnalizator ptywakowy;

W przypadku pomp P1 oraz P2 zabezpieczenia Ama control nie przewiduje si¢ poniewaz pompy
te nie s3 wyposazone w czujniki nadzorujace stan pomp (pompy istniejace) w przypadku tych
pomp ochrong silnika stanowi falownik oraz sonda hydrostatyczna w komorze pompy.



Sterownik mikroprocesorowy

Uktad sterowania pompownig sktada¢ si¢ bedzie z sterownika serii FX-3U producenta Mitsubishi
Electric. Sterowniki FX sg produkowane od poczatku lat 80, FX-3U to trzecia juz generacja tego
niezawodnego sterownika. Jednostka centralna posiada udoskonalong magistralg komunikacyjna
do porozumiewania si¢ z modutami rozszerzen (wejscia, wyjscia analogowe oraz cyfrowe,
moduty komunikacyjne). Te cechy sprawiaja ze w przysztosci podczas rozbudowy systemu nie
bedzie konieczna wymiana jednostki FX, wystarczy dotozy¢ dodatkowy modut we/wy.

W projekcie zastosowano FX3U-64MR/DS. Jednostka posiada nastepujace parametry:

- zasilanie 24V DC,

-32wejs¢ DC 24V,

- 32 wyj$¢ przekaznikowych,

- moze by¢ rozszerzalna maksymalnie do 384 we/wy

Do sterownikéw FX dotaczono moduty wejs¢ analogowych FX3U-4A-ADP, posiadajace po 4
kanaty wejsciowe ktére mogg pracowac 0..+10V lub 4...20mA (co bardzo wazne z
rozdzielczos$cig 12 bitow)

Do sterownikéw FX dotaczono takze moduty wejs¢ cyfrowych FX2N-16EX-ES/UL, posiadajace
16 wejs¢ cyfrowych.

Uktad automatyki rozszerzony jest takze o modut sieciowy Ethernet FX3U-ENET oraz dwa
switche przemystowe JET-NET-3008 sktadajace si¢ na uktad komunikacji po sieci Ethernet.

Panel operatorski

W projekcie przewidziano Panel serii GT 15 umieszczony na drzwiach rozdzielnicy RT. Modele
paneli operatorskich serii GT15 wyposazone sa we wszystkie niezbedne rozwiazania,
pozwalajace zaspokoi¢ potrzeby klientéw. Prowadzi to do wypetnienia terminali GT15
sktadnikami systemu zarzadzania sterowaniem.

Wiele dobrze znanych 1 uzytecznych funkc;ji jest juz zintegrowanych, jak np. cata gama potaczen
sieciowych, takich jak Ethernet i RS422/RS485, RS232. Poprzez umieszczone szybkie porty
USB, uzytkownik moze zapamig¢ta¢ i ponownie wprowadzi¢ dane projektu oraz programy PLC,
wykorzystujac do tego celu standardowe karty pamigeci USB (Memory Stick). Jest to bardzo
uzyteczne w sytuacji, gdy musi by¢ zmieniona jednostka centralna PLC. Program PLC mozna
zapami¢ta¢ i ponownie zaladowac, uzywajac zainstalowanego w panelu GT15 portu USB.

W projekcie uzyto panel GT2715-STBD

GT15 to graficzny pulpit dotykowy posiadajacy ekran 15" TFT 65000 koloréw, rozdzielczo$é
1024x768, IP67F.

Panel posiada nastgpujace porty:

- RS232,

- RS422/485,

- Ethernet,

- SD Card Interface,

- USB Device,

- USB Host,

Panel jest zasilany z 24VDC;

Panele operatorskie serii GT15 mogg pracowa¢ w trybie TRANSPARENNY (sprzet Mitsubishi
moze by¢ programowany przez panel)..
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Zasilanie rezerwowe:

Uklad sterowania powinien by¢ wyposazony w zrédio zasilania rezerwowego (np.
akumulatory) umozliwiajace rejestracje i powiadomienie o braku zasilania urzadzenia w energie
elektryczng oraz rejestracj¢ poziomu wody i standw wejs¢ modulu wejs¢-wyjs¢ przy braku
zasilania gtéwnego.

Pomiary
W celu zapewnienia automatycznego sterowania procesem przepompowania wody, wymagane

jest opomiarowanie catego uktadu. Uktady czujnikéw zwigzane sg takimi pomiarami jak

* pomiary poziomu wody w zbiornikach, na wyptywie oraz w komorach pomp
Dla pomiaru poziomu wody nalezy zamontowa¢ hydrostatyczne sondy gltebokosci typu:
-SG-25 o zakresie pomiarowym od 0 m do 5 m dla sond na wptywie
-SG-25 o zakresie pomiarowym od 0 m do 8m dla sondy od strony rzeki Wisty
Projektowane sondy z wyjsciem 4...20mA i kablem fabrycznym o dtugosci pozwalajace;j
podtaczy¢ sonde do rozdzielni RZS lub skrzynki przytaczeniowej kablem fabrycznym.
Pomiar ci$nienia dokonywany jest na poziomie membrany separujacej zanurzonej sondy 1
odniesiony do cisnienia atmosferycznego przez kapilare znajdujacg si¢ w kablu. Sondg¢ nalezy
umiesci¢ w rurze ostonowej @1 10mm perforowanej. Kazda ze sond musi posiada¢ zabezpieczenie
przepieciowe UZ-2/1.
Dodatkowo nalezy umiesci¢ w komorach sygnalizatory ptywakowe, ktéry dodatkowo
zabezpiecza pompy przed pracg na sucho.

* pomiary pragdéw pobieranych przez silniki pomp;
Pomiar pradu realizowany poprzez przetwornicg czgstotliwosci 1 przesytany po sieci Ethernet do
sterownika oraz do systemu SCADA.

Komunikacja:
Komunikacja pomiedzy sterownikiem master znajdujacym si¢ w szafie RT a Falownikami w

szafach RP1- RP6, Panelem dotykowym, modemem GSM, miernikami parametréw sieci
komputerem w szafie rakowej oraz rejestratorem wideo realizowana jest za pomocg sieci
Ethernet. Ethernet niema réwnych sobie jesli chodzi o najwigkszy mozliwy zestaw rozwigzan
technologii polaczen. Majac dobrze ustalong pozycje w Srodowiskach biurowych i
informatycznych, moze by¢ szybko i w szerokim zakresie adoptowana w $rodowiskach
automatyzacyjnych. Ethernet stanowi platform¢ dla bardzo wielu roznych protokotow
komunikacji danych. Polgczenie sieci Ethernet z niezwykle popularnym protokotem TCP / IP
umozliwia bardzo szybkie przesylanie.

W celu uzyskania najwyzszej kompatybilno$ci zastosowane w przez projektanta sterowniki,
panele operatorskie, moduty komunikacyjne pochodzg od jednego producenta. Dla uzyskania
koniecznej szybkosci kontroli przebiegu proceséw jak rowniez odpornosci na zaktdcenia elektro-
magnetyczne komunikacja pomig¢dzy sterownikami a przetwornicami czestotliwo$ci powinna
odbywac sig¢ po sieci Ethernet.

Poszczegdlne komponenty systemu automatyki takie jak panele operatorskie, sterowniki powinny
by¢ programowane z jednej aplikacji, korzysta¢ z jednej bazy danych, tak aby unikna¢ btedéw w
deklaracji zmiennych jak i zapewni¢ spdjnosc¢ danych.

Dla zapewnienia szybkiego monitoringu dziatania aplikacji 1 koniecznosci korzystania
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z dodatkowych urzadzen mobilnych na miejscu instalacji zastosowane panele operatorskie
powinny umozliwi¢ podglad on-line rejestrow wspotpracujacych w sieci sterownikow.

Gléwny sterownik obiektu powinien mie¢ konstrukcj¢ modutowa w celu zapewnienia tatwej
wymiany uszkodzonych elementéw jak i w przysziosci umozliwia¢ rozbudowe. W celu
ulatwienia prac konserwacyjnych 1 modernizacyjnych uzyte sterowniki
1 panele operatorskie powinny posiada¢ tatwo dostgpne gniazda portow programistycznych takie
jak USB/Ethernet

W celu zapewnienia dtugotrwatej pracy uzyte panele operatorskie powinny zapewnia¢ stopien
szczelno$ci (od frontu) co najmniej na poziomie IP67

Dla catosci uzytych urzadzen powinno by¢ zapewnione wsparcie serwisowe producenta na
terenie Polski w systemie 24h

Dla uniknigcia dodatkowych kosztéw w przysztos§ciowych matych projektach modernizacyjnych
uzyte sterowniki powinny zapewnia¢ dodatkowg rezerwe¢ co najmniej 10% wolnej pamigci
roboczej jaki odpowiednio zwigkszong ilos¢ wejs¢/wyjs¢ (AI/AO, DI/DO).

Modem GPRS

Modem CGM firmy Conel jest inteligentnym urzadzeniem komunikacyjnym przeznaczonym do
uzytku przemystowego. Zawsze online, gotowy do komunikacji w dowolnym momencie. Dziata
wszedzie tam, gdzie dostgpny jest sygnat operatora GSM. Optaty wsréd operatoréw naliczane sg
tylko od ilosci przesytanych danych, a dodatkowo w celu minimalizacji tych optat (kosztéw
eksploatacji) modem kompresuje dane. W sprzyjajacych warunkach mozliwe jest uzytkowanie
prywatnej sieci z innymi urzadzeniami mobilnymi zgodnymi ze standardami firmy Conel.
Urzadzenie to zawiera wiele narz¢dzi diagnostycznych i ustugi zdalnego dostepu do sieci GPRS.
Modem ER 751 komunikuje si¢ ze sterownikiem po sieci Ethernet (obstugiwane sa

systemy RTU i1 TCP). W rzeczywistosci konwertuje pytania i polecenia wysylane z centrum
sterowania za posrednictwem sieci GPRS. Komunikacja GPRS odbywa si¢ poprzez
zabezpieczong sie¢ Internet lub sie¢ prywatng(APN).

Cechy modemu ER75i:

- zasilanie 24V DC

- wbudowany port Ethernetowy (gniazdo RJ45)
- wbudowany port RS232

- montaz na szynie DIN 35mm

Proponowane sygnaty wysytane na telefony komérkowe i do systemu

Bezzwloczne wystanie komunikatu SMS do stuzb nadzorujacych po wystgpieniu nastepujacych
zdarzen (zdarzenia te rejestrowane sg rowniez w centralnym systemie zbierania danych)

- awaria jakiejkolwiek pompy(ogélne, szczegdtowe);

- awaria przetwornicy (ogdlne, szczegdtowe);

- uszkodzenie sondy hydrostatycznej;

- poziom alarmowy;

- stan ostrzegawczy;

- itp.

Wystanie komunikatu SMS do stuzb nadzorujacych po okreslonym czasie (ze zwloka) w
przypadku wystgpienia nastepujacych zdarzen

- brak zasilania;

- wlamanie (po czasie potrzebnym na autoryzacj¢ wejscia)
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- itp.;
Na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ wysytane sygnaty z uzytkownikiem.

Przetwornica czgstotliwosci serii FR-F700

Przetwornice czestotliwosci serii FR-F700 zostaly skonstruowane specjalnie do zastosowan w
dziedzinie napedu pomp i wentylatoréw. Wyrdézniajacymi cechami tych energooszczednych
przetwornic sg prostota, bezpieczenstwo dziatania i rozruch, doskonale sterowanie i opcjonalne
mozliwos$ci podiaczenia do sieci. Dodatkowe oszczednos$ci energii mozna zyska¢ dzieki
technologii OEC opracowanej przez Mitsubishi Electric. Dzigki niej silnik elektryczny zasilany
jest w taki sposéb aby strumien magnetyczny mial w kazdej chwili optymalng warto$¢, dzieki
czemu redukowane sg straty. Wynikiem jest maksymalna wydajnos$¢ silnika przy maksymalnej
Sprawnosci.

W projekcie zastosowano przetwornice czestotliwo$ci FR-F740, umieszczone w rozdzielnicach
RP1 — RP6 ktore posiadajg nastepujace cechy:

- przecigzalno$¢:120%,

- wbudowany filtr EMC,

- zakres napiec wejsciowych to 323 - 550VAC

- podwdjne lakierowanie obwodéw elektroniki

- zewnetrzny dtawik DC

- funkcja samo diagnostyki kluczowych komponentéw (wentylatoréw chtodzacych,
kondensatorow obwodu stopnia stalego, obwodu ograniczenia pradéw rozruchowych)

- tryb sterowania sterowanie U/f z optymalizacja wzbudzenia (OEC),

- wbudowane wejscie termistorowe

- wbudowane 2 wejscia analogowe

- wbudowane 1 wyjscie analogowe

- wbudowany port RS485 (Modbus RTU)

2.2.4. Szafa Rakowa

W  pomieszczeniu dyspozytorni nalezy zamontowaé szafg¢ rakowag 15U o wymiarach

950x600x600mm. Do szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie z istniejacej rozdzielni gléwnej RG.

Sieci strukturalne projektowane na terenie SUW beda miaty topologie gwiazdy, co zapewni

mozliwos¢ szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwa lokalizacje 1 usuwanie usterek.

Szaf¢ nalezy wyposazy¢ w:

— Router Cisco RV016 Multi WAN VPN Router postawiony na pétce;

— panel 19-calowy 24xRJ45,KATT,568A/B, FTP, kategoria 6A,1U do zakonczenia przewodéw
miedzianych;

— minimum 2 panele porzagdkowe;

— UPS ETA 1600 RACK CZ;

— Rejestrator CCTV

2.2.5. Wizualizacja, archiwizacja danych i zarzadzanie pracg ukladu

W siedzibie uzytkownika projektuje si¢ zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wizualizacja
uktadu technologicznego na ekranie monitora sktadajacego si¢ ze stacji roboczej oraz monitora
wraz z drukarka. W zakresie tej inwestycji nalezy wykona¢ wizualizacj¢, archiwizacje danych i
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zarzadzanie ukladem przepompowni na istniejagcym stanowisku komputerowym w siedzibie
inwestora.

Na komputerze przewidywane jest zainstalowane oprogramowanie SCADA dla 300 zmiennych.
Stanowisko robocze przeznaczone begdzie do wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z
narze¢dziami do raportowania oraz mozliwo$¢ zdalnego dostepu przez siec.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen Wykonawca zaproponuje mozliwe
sposoby podtaczenia do Internetu na dzien realizacji inwestycji, a inwestor/uzytkownik winien
wybra¢ sposéb podiagczenia do Internetu i podpisa¢ stosowne umowy jezeli na tym etapie
inwestycji bedzie posiadat takg mozliwos$¢ (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowos¢,
co najmniej 512 Kb/s z modemem)

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametréw pracy urzadzen, zmiang
udostepnionych nastaw, rejestracj¢ wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykresow.

Zastosowana w projekcie SCADA jest narzedziem programistycznym, ktére zapewnia warto$¢
dodang w ciggu calego cyklu zycia aplikacji. Program eliminuje niedociggni¢cia wigkszosci
narzedzi integrujacych systemy SCADA ze sterownikami PLC, przez co oferuje dodatkowa
wartos¢ we wszystkich fazach projektowania oraz integracji systeméw automatyki. Ten
pojedynczy, zintegrowany pakiet przeprowadza uzytkownikow przez wszystkie fazy
projektowania procesu, projektowania technicznego, projektowania uktady sterowania, instalacji,
rozruchu, testow odbiorczych i pdzniej obstugi technicznej. Pomaga zachowaé spdjnosé i
integralno$¢ systemu automatyki poprawiajac, jakos¢ i redukujac koszty.

Wazniejsze cechy SCADY MAPS:

- transparentne potaczenie ze zrédtami OLE DB (SQL, Oracle) — zaimplementowane natywnie
funkcje rollback etc.

- zapewniony bezpieczny dostgp na poziomie domeny lub grupy lokalnej systemu Windows przy
uzyciu uzytkownikow Windowsowych

- architektura wykorzystujagca podejscie programowania obiektowego oraz metodologi¢
sterowania zdarzeniami

- mozliwos¢ konfiguracji komunikacji i modyfikacji grafiki projektu ,,on-line” — nie trzeba
uruchamia¢ ponownie runtime’u systemu, zmiany sa widoczne w locie

- wspotpraca z MS Visual Studio— mozliwo$¢ uzycia jako projektanta skryptéw wewngtrznego
edytora skryptow badz bezposrednio Srodowiska MS Visual Studio dzigki zastosowaniu jako
jezyka skryptowego jezykow Visual Basic .NET oraz C# (do wyboru)

- przejrzyste licencjonowanie

- zestaw ponad 100 driveréw do komunikacji z urzagdzeniami PLC/modemami GPRS etc.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

Opracowanie graficzne ekranéw wizualizacyjnych oraz ekrany archiwizacji danych musza zostaé
wykonane na podstawie ich odpowiednikéw wykonanych w zmodernizowanych juz
pompowniach np. Wykowo gm. Stupno.

Graficznie nalezy wyrysowa¢ uktad technologiczny zawierajacy wszystkie urzadzenia biorace

udziat w procesie.
Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora
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Nalezy si¢ spodziewa¢ odzwierciedlenia stanéw urzadzen poprzez zmieniong sygnalizacjg
swietlna, a w przypadku stanéw majacych wptyw na proces takze dzwigkowy

przebiegi ciagle z czujnikéw maja by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie
wykresow

Lista sygnaléw, ktére majg by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptacji. Ilos¢
wymaganych sygnaléw bedzie wybrana na bazie sygnaléw doprowadzonych jak réwniez
doswiadczen firmy wykonujacej wizualizacjg.

Lista sygnaléw konieczna do wizualizacji:

- Stan pracy pomp (praca, odstawienie, awaria),

- Prady i moce pobierane przez pompy,

- Stany pracy zasuw (otwarta, zamkni¢ta, sterowanie zdalne, lokalne, uszkodzenie)
- Wszystkie poziomy wody (zbiornik 1,2, wyptyw, komory pomp)

- Za niski poziom w komorach pomp (sygnalizatory ptywakowe)

- Wlamanie i uszkodzenie systemu alarmowego.

Ponadto musza by¢ archiwizowane dane takie jak:

- czas pracy kazdej pompy,

- kazde zalaczenie i wylaczenie dowolnego elementu sterowania,
- kazde przetaczenie w tryb lokalny/zdalny urzadzen.

Dodatkowo archiwizacja danych musi umozliwi¢ zatwierdzenie usterki poprzez pracownika
pompowni oraz umozliwia¢ wyszukiwanie zdarzen na podstawie daty oraz zdarzenia.

Wytyczne dotyczace wygladu wizualizacji.

Opracowanie graficzne ekranéw wizualizacyjnych oraz ekrany archiwizacji danych musza zostac¢
wykonane na podstawie ich odpowiednikow wykonanych w zmodernizowanych juz
pompowniach np. Wykowo gm. Stupno. Nalezy na etapie programowania uktadu automatyki 1
wykonywania wizualizacji przedstawi¢ inwestorowi wyglady poszczegélnych ekranéw do
akceptacji.

2.2.6. System Sygnalizacji Wlamania i Napadu SSWiN

Obiekt zabezpieczony jest przed wtamaniem poprzez centrale alarmowa INTEGRA 32 produkcji
Satel, do ktorej przytaczone sa czujki podczerwieni PIR Aqua Plus oraz manipulator INT-KLCD-
GR.

Ponizej zestawiono elementy systemu:

Nazwa towaru typ jm. | ilos¢
Centrala Satel-INTEGRA 64 INT-64 Szt. 1
Manipulator INTEGRA-LCD INT-KLCD-GR Szt. 1
PIR czujka pasywna podczerwieni Aqua Plus szt. |5
Sygnalizator optyczno/akustyczny M4003 Szt. 1
Obudowa+trafo SATEL 7Ah/40W z akumulatorem P17/40 SATEL Szt. 1
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Od inwestora zalezy czy na obiekcie bedzie firma ochroniarska. Jezeli bedzie firma ochroniarska
centrala alarmowa bedzie polaczona z modem firmy ochroniarskiej. Ponadto nalezy przytaczy¢
centralg alarmowa do sterownika w rozdzielni RT Ktéry dodatkowo bedzie wysyta¢ komunikat
do uzytkownika poprzez modem GPRS/GSM o sabotazach, wlamaniach i awariach systemu
alarmowego.

2.2.7. System telewizji przemystowej CCTV

Zatozenia ogdlne:

Instalacja telewizji przemystowej (CCTV) ma za zadanie zwigkszenie bezpieczenstwa wokot
obiektu, kontrole¢ zdarzen oraz odtworzenie nagranych wczesniej zdarzen na cyfrowym
rejestratorze  wizji. Centralny punkt systemu telewizji przemystowej znajduje si¢ w
pomieszczeniu dyzurki gdzie projektuje si¢ szafe rakowa 19” w ktérej umieszczony ma zostac
rejestrator oraz UPS. Obraz z kamer przekazywany jest na monitor umieszczony Ww
pomieszczeniu dyzurki. Ponadto rejestrator nalezy potaczy¢ z routerem kablem U/UTP kat. 6A
zarobionym po obu stronach wtyczka RJ45 w celu potaczenia rejestratora z siecig Internet.
Kamery umieszczone na elewacji pompowni monitorujg ruch w jej okolicach i pozwalaja
zidentyfikowa¢ osoby poruszajace si¢ po terenie pompowni.

Zalozenia szczegotowe:

W celu spetnienia powyzszych zatozen ogélnych nalezy wykonaé system telewizji przemystowej
oparty o wyspecyfikowane urzadzenia zgodnie z ponizszg listg posiadajace aktualne certyfikaty:
System telewizji przemystowej oparty jest o rejestrator IP PoE 8 kanalowy NOVUS NVR-
3408POE-H2 (lub innego producenta posiadajacy takie same parametry lub lepsze) Posiadajacy
mozliwo$¢ podtgczenia wielu monitoréw oraz umozliwia podtaczenie do sieci LAN i przesytanie
wizji przez sie¢ Ethernet. Rejestrator umieszczony ma by¢ w szafie rakowej w pomieszczeniu
dyzurki i do tego punktu nalezy doprowadzi¢ okablowanie z kamer.

Zasilanie rejestratora ma by¢ zrealizowane z UPSa znajdujacego si¢ w szafie zasilanego
obwodem z rozdzielni TO. Szafa rakowa musi mie¢ mozliwos¢ zamknigcia na klucz.

Kamery zastosowane w niniejszym projekcie to kamery zewnetrzne kolorowe z o$wietlaczem IR
NVIP-3DN3051H/IR-1P (lub innego producenta o takich samych parametrach lub lepszych).
Wyjscie z kamery jest wyjsciem typu RJ45. Do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ przewdd
U/UTP 6A.

Rozmieszczenie kamer pokazane jest na rysunku E1 pt: ,,Instalacja elektryczne, zewngtrzne” oraz
rysunku E6 pt: ,,Instalacja elektryczna, oSwietlenia, ogrzewania, CCTV, SSWiN”

Kamery nalezy podlaczy¢ przy pomocy puszek podtynkowych zainstalowanych w ociepleniu
budynku pompowni. W projektowanych puszkach przylaczeniowych nalezy umiesci¢
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe AXON PoE NetProtector PROFESSIONAL do ktérego
nalezy doprowadzi¢ przewdd uziemiajacy LGY6mm przylagczony do gtéwnej szyny uziemiajace;j.

Zestawienie materialow:

Lp. | Nazwa urzadzenia Ilos¢
1. NVIP-3DN3051H/IR-1P 8
2. AXON PoE NetProtector PROFESSIONAL 8
3. NOVUS NVR-3408POE-H2 1
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2.2.8. Instalacje zasilajace sitowe, o§wietleniowe i sterownicze

2.2.8.1. Instalacja elektryczna i instalacja urzadzen technologicznych

Kable do urzadzen technologicznych takich jak pompy, sondy poziomu wody, sygnalizatory
ptywakowe pokazane sa w dokumentacji. Pomiedzy szafg sterowniczg a pompg w budynku kable
i przewody prowadzi¢ w korytach kablowych.

Istniejacg instalacje elektroenergetyczng w istniejagcym budynku nalezy rozebra¢ i zutylizowac.
W  projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowa instalacje elektroenergetyczng jako
podtynkowa. Instalacj¢ prowadzong na zewnatrz prowadzi¢ w peszlach lub rurach ostonowych
odpornych na promieniowanie UV. Istniejaca rozdzielni¢ ze skrzynek nalezy zdemontowac.

2.2.8.2.  Osprzet elektroinstalacyjny

Istniejacy osprzet nalezy wymieni¢ na gniazda wtykowe bakelitowe hermetyczne dwubiegunowe
z bolcem uziemiajacym 16A, gniazda wtykowe 400V stale w obudowie plastikowej. Zastosowac
wylaczniki bakelitowe hermetyczne jednobiegunowe i dwubiegunowe.

2.2.8.3. Instalacja gniazd jednofazowych i sitowych

Nalezy zdemontowac istniejacg instalacje gniazd jednofazowych i sitowych i zutylizowac.

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowa instalacje podtynkowa.

Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami YdYzo 3x2,5mm?2 dla gniazd jednofazowych,
YdYzo 5x2,5mm?2 dla gniazd sitowych, YdY 2x2,5mm?2 dla gniazd napi¢cia bezpiecznego o
napieciu znamionowym izolacji 750V jako pod tynkowa. Gniazda sitowe 400V oraz 24V montaz
na drzwiach szafy RZS.

Calos¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z norma PN-IEC-60364.

2.2.84. Instalacja oSwietlenia wewnetrznego

Stara instalacj¢ oswietlenia oraz oprawy nalezy zdemontowac i zutylizowa¢. W projektowanym
budynku nalezy wykona¢ instalacj¢ oswietlenia, przewodami YdYzo 3x1,5mm?2, o napigciu
znamionowym izolacji 750V. W pomieszczeniach budynku oprawy LED stosowa¢ zgodnie z
rysunkami.

Oprawy wykonane sg w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Opraw¢ mocowa¢ zgodnie z
uwagami na rysunkach.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia.

Stosowa¢ materialy réwnowazne pod wzgledem, jakosci i zatwierdzone.

Calos¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.

2.2.8.5. Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Istniejace oswietlenie zewngtrzne nalezy zdemontowa¢. W projekcie zastosowano oprawy
zgodnie z rysunkiem. Nalezy zastosowa¢ programator astronomiczny rozdzielni TO. Programator
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jest programatorem dwukanatowym, posiada funkcj¢ automatycznej zmiany czasu, oraz mozliwe
jest zaprogramowanie przerwy nocnej, czyli wylaczenie sterowanego oswietlenia na okreslony
czas np. od 02.00 do 04.00 pomiedzy punktami zataczen 1 wylaczen programowych.

2.2.8.6. Instalacja ogrzewania

Dobrano grzejniki konwekcyjne z termostatem wykorzystywany do ogrzewania zar6wno
powierzchni na hali pompowej oraz na zapleczu. Wyposazony w termostat stuzacy do ustawienia
zadanej temperatury, do ktérej pomieszczenie ma by¢ dogrzane oraz funkcje Antifrost
umozliwiajacg ogrzanie pomieszczen, ktére nie sg stale zamieszkiwane. Nad bezpieczenstwem
uzytkownikow czuwa automatyczne zabezpieczenie, ktére zapobiega nadmiernemu
przegrzewaniu si¢ urzadzenia w czasie eksploatowania. Moc grzatki: 1500 W.

Do grzejnikéw nalezy doprowadzi¢ przewod YdYzo 3x2,5mm?2.

Podiaczenia grzejnika z instalacja wykona¢ poprzez puszke przytaczeniowa podtynkowa
zainstalowang pod grzejnikiem.

Catos$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC-60364.

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC-60364.

2.28.7. Instalacja uziemienia i odgromowa

Na uziom budynku nalezy zastosowa¢ bednarke¢ FeZn 30x4mm utozonag Im od budynku.
Potaczenie przewodéw uziemiajacych z uziomem fundamentowym nalezy wykonaé przez
spawanie, miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Rezystancja nie moze przekroczy¢ 501.

Jako zwody poziome budynku pompowni zastosowa¢ drut aluminiowy [J 8mm. Wszystkie
przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy potaczy¢ ze zwodem poziomym. Zwody
nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagi¢cia nie moze by¢ mniejszy niz 10
cm). Do mocowania zwodéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki. Przewody
odprowadzajace z drutu aluminiowego [1 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC
pod ociepleniem. Rurke mocowaé przy uzyciu wspornikéw odstepowych. Miedzy przewodem
odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowa¢ zacisk probierczy (ztacze kontrolne).
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie Sruby zaciskowe. Czg$¢
naziemng przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze
ostonowej pod ociepleniem, natomiast ziacza kontrolne powinny by¢ umieszczone w
odpowiednich skrzynkach dostgpnych na rynku. Skrzynke¢ nalezy zamontowac¢ w ziemi w opasce
budynku. Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢
dokumentacje¢ urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢
sktadac z:

metryki urzadzenia piorunochronnego, oraz protokotéw badan

Rezystancja nie moze przekroczy¢ 5071.

18



2.2.8.8. Instalacja wyréwnawcza

Szyn¢ PE rozdzielni RP nalezy uziemi¢. Dodatkowo do tej szyny nalezy wykona¢ potaczenia z
metalowymi rurociggami wprowadzanymi do budynku. W pomieszczeniach wykona¢ lokalne
potaczenia wyréwnawcze lgczace wszystkie czeSci przewodzace obce ze sobg i1 przewodem
ochronnym PE rozielnicy. Potaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodem LgYzo Ix16mm”.
Metalowe czgsci takie jak wlazy, rurociggi pomp, konstrukcje nalezy przylaczy¢ do Gldéwne;j
Szyny Uziemiajacej GSU.

2.3. Transport i skladowanie materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materialéw do wbudowania powinny
odbywac sig¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét.

Zaleca si¢ dostarczenie elementéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to giéwnie
duzych, cigezkich elementéw.

Sktad elementéw instalacji powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

- znajdowac si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materialéw i elementéw .

- mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzadzenia kompletuje si¢
zgodnie z rysunkami montazowymi, wedlug symboli znakowania.

Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, lecz powinny
by¢ zabezpieczone. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzegac
przepiséw transportowanych.

Transport i sktadowanie materiatéw powinno by¢ przeprowadzone w sposdb uniemozliwiajacy
uszkodzenie materialu, a w szczegdlnosci powstanie rys i obtaré. Materiaty powinny by¢
sktadowane na réwnym podtozu. Materialy dostarczane na paletach mozna skladowaé w
oryginalnych opakowaniach, Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez metalowe cze¢sci srodkéw transportu

Niedopuszczalne jest wleczenie materialéw po podtozu oraz zrzucanie lub przetaczanie.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robé6t. Sprzet uzywany do wykonania robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej 1 projekcie organizacji robot zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprz¢t powinien
by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu i
urzadzen powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 1 wskazaniami

inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonywania rob6t powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska 1 przepisami dotyczacymi ich

19



uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna dopuszczaja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach to Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez j ego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw.
Liczba i rodzaj $§rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na
wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i dojazdach do terenu budowy,
spowodowane ruchem jego pojazdéw.

5. Wykonanie rob6t — Branza elektryczna

5.1. Montaz ogranicznika przepie¢ typu B+C

W czesci niskonapigciowej rozdzielnia RG zostanie rozbudowana o uktad ochrony przepigciowe;j
typu B+C w celu ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych w obudowie dostosowane]
do wymiaréw ogranicznika i podigczenia kabla zasilajacego.

Prace wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364 [2]

5.2. Montaz Rozdzielnicy RT

Rozdzielnicg RT nalezy zainstalowa¢ na Scianie. Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni.
Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektow3.
Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.3. Montaz Rozdzielnicy RP1, RP2, RP3, RP4, RPS, RP6

Rozdzielnicg RP1 do RP3 nalezy zainstalowa¢ na posadzce poprzez kotwienie. Prace wykonaé
zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.4. Montaz Tablicy TO

Montaz  Tablicy TO na $cianie poprzez kotwienie. Przewody  wprowadzi¢
podtynkowo/natynkowo do obudowy. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]
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5.5. Montaz Szafa rakowa

Montaz Szafy rakowej montaz poprzez postawienie na posadzce. Przewody wprowadzi¢
podtynkowo do obudowy. Lokalizacja szafy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Prace wykona¢ zgodnie z normga PN-IEC 60364 [2]

5.6. Instalacje zasilajace sitowe, oswietleniowe i sterownicze

5.6.1. Wykonanie obwod6w przewodami kabelkowymi

Na $cianach wewngtrznych budynku i na stropie nalezy wytrasowa¢ miejsca pod trasy
przewodow 1 wykona¢ bruzdowanie. Nastepnie nalezy przymocowac przewody poprzez uchwyty
do podioza. Wykonaé przebicia przez Sciany i stropy. Nastepnie nalezy rozwing¢ przewdd,
sprawdzi¢, odmierzyc¢ 1 ucia¢ odpowiedniej dlugosci. Przewody poszczegélnych obwodow nalezy
przymocowa¢ do uchwytéw. Nastepnie natozy¢ tynk.

Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.6.2. Montaz Iacznikéw i gniazd wtykowych

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na scianach, w ktérych umocowane beda taczniki natynkowe i
gniazda wtykowe, nastgpnie wywierci¢ otwory pod puszki, osadzi¢ puszke. Po czgsciowym
rozebraniu tacznikow 1 gniazd wtykowych nalezy przymocowac je do puszki.

Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2]

5.6.3. Montaz opraw o$wietleniowych wewnatrz

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na stropie, w ktérych umocowane beda oprawy oswietleniowe,
nastgpnie wywierci¢ otwory pod sruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowac za
pomoca wkretow oprawy oswietleniowe. Oprawy wiszace nalezy zamontowa¢ po wkreceniu w
kotek rozporowy haka. Nast¢pnie nalezy podiaczy¢ do obwodéw os$wietleniowych pod zaciski
taczeniowe oprawy lub za posrednictwem ziacz.

Prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 [2].

5.6.4. Montaz instalacji uziemienia i odgromowa

Na uziom budynku nalezy wykona¢ uziom otokowy za pomocg bednarki FeZn 30x4mm na
glebokosci 0,8 m w ziemi. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 10Q ze wzgledu na
przyltaczenie zacisku PE kabla zasilajacego.

Jako zwody poziome budynku zastosowa¢ drut aluminiowy @ 8mm prowadzony w rurkach pod
ociepleniem. Wszystkie przewodzace elementy dachu nalezy potaczy¢ ze zwodem poziomym
tzn. rynny, drabiny, kominy itd. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagig¢¢ i zataman (promien
zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Do mocowania zwodéw nalezy stosowaé wsporniki,
uchwyty 1 zlgczki. Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia
dachowego po ich zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody
odprowadzajace z drutu aluminiowego @ 8mm nalezy na trwale przymocowa¢ do zwodow
poziomych 1 instalowa¢ na stale przy uzyciu znormalizowanych wspornikéw odstepowych.
Migdzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowaé zacisk probierczy
(ztacze kontrolne) w skrzynkach probierczych w ociepleniu. Znormalizowane zaciski probiercze
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powinny mie¢, co najmniej dwie $ruby zaciskowe. Czg$¢ naziemng przewodoéw uziemiajacych
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym za pomoca rur ostonowych i1 do glebokosci
0,2 m w ziemi. Warto$¢ rezystancji nie moze przekroczy¢ 10Q.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje
urzgdzenia piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktada¢ z: metryki
urzadzenia piorunochronnego, oraz protokotéw badan

5.6.5. Montaz instalacji wyréwnawczej

Szyn¢ PE rozdzielni RP nalezy uziemi¢. Dodatkowo do tej szyny nalezy wykona¢ potaczenia z
metalowymi rurociggami wprowadzanymi do budynku. W pomieszczeniach wykona¢ lokalne
potaczenia wyréwnawcze lgczace wszystkie czeSci przewodzace obce ze sobg i1 przewodem
ochronnym PE rozielnicy. Polaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodem LgYzo 1x16mm?.
Metalowe czgsci takie jak wlazy, rurociggi pomp, konstrukcje nalezy przylaczy¢ do Gléwne;j
Szyny Uziemiajacej GSU.

5.7. Ukladanie kabli w ziemi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie znajduja
si¢ Urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usung¢ lub istniejace urzadzenie
zabezpieczy¢ za zgoda ich Uzytkownikéw oraz zgodnie z zaleceniami Zespotu Uzgodnien
Dokumentacji Projektowej ( protokét ZUD ).

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego lub recznie, w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.

Wykonanie przewiertow wykona¢ w sposéb niepowodujacy uszkodzenia urzadzen
elektroenergetycznych,

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

L Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza
p dopuszczalna odlegtos¢
W cm
Pionowa Pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
1 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 Moga si¢
urzadzen stykac
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
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wyzsze niz 1 kV
4 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV i 50 10
nie przekraczajacego 10 kV z kablami tego samego typu
5 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
7 | Kabli r6znych Uzytkownikéw 50 50
8 | Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto, przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ w poblizu
wykonywanych roboét.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce materiatlowej,
b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla — wg ustalen wytwoércy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem
wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ S0C.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigciapowinien by¢ mozliwie duzy.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzic¢
kabel ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem. Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o
grubosci, co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci, co najmniej 15
cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla ( 1 stupa ) nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie
wyréwnac 1 zagrabi¢ oraz przywrécic¢ do stanu pierwotnego.
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz, 1 kV, lecz
nieprzekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 90 cm w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 100 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ),
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Skrzyzowania kabli migedzy
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sobg nalezy wykonac¢ tak, aby kabel wyzszego napi¢cia byt zakopany gitebiej niz kabel nizszego
napiecia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca Skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie
kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzagdzen podziemnych

L Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
p odlegtos¢ w cm
Pionowa przy | Pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 | Rurociagi wodociaggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy 50
gazami srednicy
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 | rurociggu do
at 250 mm i 150°
2 | Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at 100
i nieprzekraczajacym 4 at
4 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
5 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
6 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
ochronne;j,

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury
ochronne;j.

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

5.8. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach
kablowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Przepusty kablowe z rur z polichlorku
winylu (PCW) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.
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Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowac¢ polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony
kabla wyprowadzonego na stup linii napowietrznej rury typu SV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Uktadanie rur ochronnych wykona¢ zgodnie z norma.

Glebokos¢ utozenia rur mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosic:

50cm — przy uktadaniu kabla pod chodnikami

70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni

100cm - przy uktadaniu kabla w czg$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowania kabli z drogami o trwalym podiozu zaleca si¢ ulozenie rur
rezerwowych.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej byla nie mniejsza niz 1.5 krotna zewng¢trzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Po utozeniu rur, ich kofce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig¢
wilgoci oraz zamuleniem.

Odlegtosci kabli od innych urzadzen podziemnych- pionowa przy skrzyzowaniu, pozioma przy
zblizeniu:

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV - pionowa przy skrzyzowaniu
25cm, pozioma przy zblizeniu 10cm

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV - pionowa przy
skrzyzowaniu 50cm, pozioma przy zblizeniu 10cm

Kable telekomunikacyjne - pionowa przy skrzyzowaniu 50cm, pozioma przy zblizeniu S0cm
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi- pionowa przy
skrzyzowaniu 50cm ( kabel prowadzi¢ w przepustach kablowych), pozioma przy zblizeniu 50cm
Rurociagi z cieczami palnymi - pionowa przy skrzyzowaniu 50cm (kabel prowadzi¢ w
przepustach kablowych), pozioma przy zblizeniu 50cm. Patrz rys. 3.0 pt. ,,Prowadzenie kabli w
ziemi”

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace nazwe uzytkownika kabla, napigcie
znamionowe 1 nazwe linii kablowej, typ kabla, rok utozenia.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona widocznymi trwalymi oznacznikami
trasy- stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nieutrudniajacy komunikacji. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach 100m, ponadto nalezy je
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umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla, w miejscach skrzyzowan lub zblizefh z innymi
urzadzeniami podziemnymi.

6. Kontrola jakosci

Sprawdzenie wykonania robot budowlanych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po wykonaniu
danej roboty a w szczegdlnosci, te, ktore ulegajg zakryciu w dalszym procesie budowlanym.
Kontrola jako$ci i odbidr robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
budowlanych, rozbiérek i remontéw. Uwagi dotyczace jakosci i kompletnosci wykonanych rob6t
nalezy udokumentowa¢ zapisem do Dziennika Budowy. Odbiér robét lub elementu nalezy
zapisa¢ w Dzienniku Budowy lub protokole z udzialem Wykonawcy i Inwestora.

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
z czgstotliwos$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Program zapewnienia, jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia, jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jakoSci powinien
zawierac:

a) cze$¢ 0gblng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot;

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét;

- opis dziatan zapewniajacych bezpieczenstwo 1 higieng pracy podczas wykonywania robét;

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne;

- system (spos6b i1 procedur¢) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robdt;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw itp.

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje 1 ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, kruszyw itp.;

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;
-sposob 1 procedurg pomiaréw i badah ( rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialoéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robdt;

-sposOb postepowania z materiatami 1 robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli, jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie osiggniecie zatozonej, jakosci robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, zapewniajac personel, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia

26



niezbedne do pobierania probek 1 badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah celem
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajagcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialéw oraz robdt z czestotliwoScia zapewniajaca
mozliwo$¢ stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w specyfikacji technicznej, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny do zapewnienia wymaganej, jako$ci wykonania robdt. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli i zatwierdzenia, jakosci, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania wszystkich materiatéw u zrédla ich wytwarzania,
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli jako$ci rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robot z wymaganiami specyfikacji
technicznej na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru
moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 robot
z dokumentacja projektowg i specyfikacja techniczng. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskga Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt a. i ktére spelniaja wymogi specyfikacji
techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacje
techniczng, kazda partia dostarczona do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajace w
spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy, do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco
i beda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonywane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru,

28



- daty zarzadzania wstrzymania rob6t z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbioréw robét, wyjasnienia,
uwagi i propozycje wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami atmosferycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowe;j,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje i polecenia Inspektora Nadzoru wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢ do jego tresci. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

6.7.2. Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Powinny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.7.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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7. Obmiar robét

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawca.

W zwiazku z odbiorem umowa mi¢dzy Inwestorem a Wykonawcg powinna zawiera¢ nastepujace
ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie zakresu
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne
odstgpstwa i zmiany (w uzgodnieniu z Projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdérzenie badan
po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie rob6t powinna okresla¢ rodzaj i liczbg urzadzen, ktére powinny byc¢
zamontowane (przez powotanie si¢ na projekt wykonawczy instalacji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw
instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen sg przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w S$lepym kosztorysie lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy z
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wedtug instrukcji
Inspektora Nadzoru na pis$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagang do celu czgSciowej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegllnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdiuz linii osiowej. Jezeli specyfikacje techniczne wilasciwe dla danych robot nie
wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$s¢ pomnozona przez S$redni
przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy stosowane Ww czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty czas trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym przejeciem robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robot.
Wszystkie obmiary rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Wszystkie
obmiary rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w rejestrze obmiaréw.

8. Odbidr roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

¢) odbidr koncowy,

d) odbiodr ostateczny.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji robot ulegng zakryciu. Odbidr robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem w dziennik
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, uwzgledniajac dokumentacje projektowa
uprzednie ustalenia.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.3. Odbioér koncowy roboét.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6ét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru koncowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowe]

na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. W toku
odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajagcych 1 poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
uzupelniajacych lub poprawkowych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong wartoS¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kofcowego jest protokét odbioru koncowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2) Specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupeliniajace lub
zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

5) Dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty).

6) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacja techniczng i ewentualnie programem zapewnienia jakos$ci.

7) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
specyfikacja techniczng 1 programem zapewnienia jakosci.

8) Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja techniczng i
programem zapewnienia, jakoSci.

9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

10) Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

11) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
12) Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
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termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
obowiazujacych przy dokonywaniu odbioru koncowego.

9. Prace tymczasowe i prace towarzyszace
Wykonawca jest gospodarzem na terenie budowy od dnia przekazania placu budowy do czasu
odbioru koncowego i zobowigzany jest wtasnym kosztem do:
- przygotowania, urzadzenia i likwidacji placu budowy na terenie nalezagcym do Uzytkownika
obiektu w porozumieniu z nim,

ochrony mienia i utrzymania porzadku,

zabezpieczenie pomieszczen remontowanych przed dostepem oséb trzecich,

nadzoru nad bezpieczenstwem i higiena pracy,

koordynacji wszystkich rob6t bedacych przedmiotem zamdéwienia, w szczegdlnosci prac -
wykonywanych przez podwykonawcow,

10. Dokumenty odniesienia - przepisy i normy.

[1] PN EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1:

Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu

[2] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o§wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
[3] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepi¢¢. Zalecenia wyboru i stosowania

[4] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[5] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

[6] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP

11. Zalaczniki

11.1. Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
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