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STO - WYMAGANIA OGÓLNE  
1. CZĘŚĆ OGÓLNA . 

 

1.1. Nazwa przedsięwzięcia nadana przez Zamawiającego. 

Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2. Adres przedsięwzięcia. 

Miejscowość Łady, gmina Iłów, woj. mazowieckie. Przedsięwzięcie realizowane będzie na działkach Skarbu 
Państwa.  

1.3. Inwestor. 

Wojewódzki Zarząd Melioracji 

i Urządzeń Wodnych w Warszawie 

ul. Ksawerów 8 

02-656 Warszawa 

1.4. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Specyfikacja Techniczna STO - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z realizacją 
przedsięwzięcia: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.5. Zakres stosowania STO – wymagania ogólne. 

Niniejsza specyfikacja techniczna STO stanowi podstawę do opracowania szczegółowych specyfikacji 
technicznych (ST), stosowanych wraz z nią jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót opisanych w pkt. 1.6., zgodnie z ustawą Prawo zamówień publicznych. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót budowlanych w ramach realizacji przedsięwzięcia: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.6. Zakres robót podstawowych. 

■ roboty rozbiórkowe; 

■ roboty ziemne; 

■ roboty hydrotechniczne; 

■ roboty  drogowe (utwardzenie nawierzchni); 

■ roboty ogólnobudowlane; 

■ montaż urządzeń technologicznych 

■ instalacje elektryczne i wod-kan. 

 

1.7. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych. 

Roboty tymczasowe i prace towarzyszące, niezbędne do wykonania robót podstawowych: 

a) ogrodzenie i utrzymanie placu budowy, 

b) obsługa geodezyjna, w tym utrzymanie reperów roboczych, 

c) ochrona instalacji i urządzeń podziemnych, 

d) budowa, utrzymanie i likwidacja dróg tymczasowych, 

e) utrzymanie w czystości dróg na placu budowy i dróg publicznych, 

f) odwodnienia, 
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g) ochrona przed skażeniem środowiska (pyły, gazy, paliwa i inne materiały łatwopalne), 

h) zapewnienie warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

1.8. Organizacja robót, przekazanie placu budowy. 

 

Zamawiający, w terminie określonym w umowie, przekaże protokolarnie Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Przekazanie podlegają: dziennik 
budowy, książka obmiaru robót, jeden egzemplarz dokumentacji projektowej wraz ze specyfikacją techniczną 
wykonania i odbioru robót.  

Zamawiający przekaże Wykonawcy lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów państwowych. 

Zamawiający wskaże Wykonawcy miejsce składowania materiałów. Wykonawca zabezpieczy we własnym 
zakresie źródło energii elektrycznej (agregat prądotwórczy) oraz miejsce poboru wody (beczkowozy). 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia i ubezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
budowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony terenu i robót. Wykonawca będzie także 
odpowiedzialny do czasu zakończenie robót za utrzymanie wszystkich reperów i innych znaków geodezyjnych 
istniejących na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na własny koszt. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca poda ten fakt do wiadomości zainteresowanych użytkowników terenu w 
sposób ustalony z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca umieści tablice podające informacje o zawartej umowie 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953,) wraz ze zm. (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2042). 

Wykonawca uzgodni z Zamawiającym harmonogram prac. Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia osłony 
hydrologicznej dla realizowanych robót.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną. Wszelkie ryzyko związane z realizacją robót na obszarze zagrożenia powodzią ponosi Wykonawca. 

1.9. Zabezpieczenie interesów osób trzecich. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz powinien zapewnić ochronę 
własności publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za instalacje na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. przekazanych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji 
– jako załącznika do protokołu przekazania placu budowy. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i 
ich właściciela oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

1.10. Wymagania dotyczące ochrony środowiska. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie realizacji robót Wykonawca będzie: 

■ podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm   
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, 

■ unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających 
ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania, 

■ optymalnie lokalizować składowiska materiałów, 

■ stosować środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem rzeki pyłami, paliwami 
lub innymi substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

■ stosować środki ostrożności związane z możliwością powstania pożaru. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za wszelkie zaniedbania w ww. zakresie. 

Wywóz gruntu i gruzu, i innych odpadów z terenu budowy może odbywać się na składowiska 
przystosowane do odbioru takich odpadów. Wykonawca ma obowiązek stosowania przepisów ustawy 
z dnia 27.04.2001 o odpadach    ( Dz. U. z 2007 r. nr 39 poz. 251, z późn. zm.) wraz z przepisami 
wykonawczymi. 

1.11. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie. 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności jest zobowiązany zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowiązany sporządzić lub 
zapewnić sporządzenie (przed rozpoczęciem budowy) planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
zwanego planem bioz, na podstawie „Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia" 
sporządzonej przez projektanta. Plan bioz należy opracować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126), 
uwzględniając również wymagania określone w rozporządzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.1997 nr 169 poz.1650), tekst 
jednolity (Dz. U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na 
terenie wykonywania prac, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich i oznakowane. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 
pożarem wywołanym przez pracowników Wykonawcy. 

1.12. Warunki dotyczące organizacji ruchu. 

                  Nie dotyczy.  

1.13. Ogrodzenie placu budowy. 

                Wykonawca jest zobowiązany do: 

■ przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub 
szkiców planów organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji, 

■ ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy, 

■ właściwego, zgodnego z projektem zagospodarowania, składowania materiałów i elementów 
budowlanych, 

■ utrzymywania w czystości dróg publicznych i ulic przy placu budowy, szczególnie w okresie wywozu 
odpadów z rozbieranych obiektów. 

1.14. Nazwy i kody: grup robót, klas robót i kategorii robót.  

 

45240000-1 Budowa obiektów inżynierii wodnej; 

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynków; 

 

1.15. Określenia podstawowe. 
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Aprobata - pozytywna ocena techniczna materiału lub wyrobu, dopuszczająca do stosowania w budownictwie, 
wymagana dla wyrobów, dla których nie ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielenia aprobat technicznych 
oraz jednostki upoważnione do tej czynności określane są w drodze rozporządzenia właściwych Ministrów. 

Atest - świadectwo oceny wyrobu lub materiału pod względem jakości i bezpieczeństwa użytkowania wydane 
przez upoważnione instytucje państwowe i specjalistyczne placówki naukowo badawcze 

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także prace polegające na przebudowie, 
montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

Budynek - obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą 
przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą, potwierdzający, że 
wyrób i proces wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną. Deklaracja zgodności - 
oświadczenie producenta, jego upoważnionego przedstawiciela lub importera stwierdzające na jego wyłączną 
odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami WE. 

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 
protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 
operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik 
montażu. 

Dokumentacja projektowa - służąca do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robót budowlanych, dla 
których wymagane jest pozwolenie na budowę - składa się w szczególności z: projektu budowlanego, projektów 
wykonawczych, przedmiaru robót i informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonywanymi w toku 
prowadzenia robót, oddzielnie sporządzona techniczna dokumentacja powykonawcza wymagana szczególnymi 
przepisami. Dokumentacja ta winna być podpisana przez uprawnione osoby Wykonawcy, Podwykonawcy i 
Inspektora Nadzoru. Integralnymi częściami dokumentacji powykonawczej są „protokoły z prób, rozruchów, 
szkoleń, jeżeli wymaga tego zakres przedmiotu zlecenia, a także geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, 
protokóły badań, atesty, certyfikaty jakości, instrukcje obsługi, aprobaty techniczne, gwarancje na materiały, 
urządzenia, deklaracje zgodności z PN. 

Dziennik budowy - urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót. 

Elementy robót - wyodrębnione z całości planowanych robót ich rodzaje, bądź stany realizowanej przebudowy, 
służące planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu i rozliczaniu przedsięwzięcia. 

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporządkowany zbiór danych przestrzennych i opisowych 
sieci uzbrojenia terenu, a także informacje o podmiotach władających siecią. 

Geodezyjne czynności w budownictwie - polegają na: 

■ inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej, 

■ opracowaniu geodezyjnym projektu zagospodarowania działki lub terenu przedsięwzięcia, 

■ geodezyjnym wytyczeniu obiektów budowlanych w terenie i utrwaleniu na gruncie głównych osi 
naziemnych i podziemnych oraz charakterystycznych punktów i punktów wysokościowych (reperów), 

■ geodezyjnej obsłudze budowy i montażu obiektu budowlanego, 

■ pomiarach przemieszczeń obiektu i jego podłoża oraz odkształceń, 

■ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektów budowlanych lub elementów ulegających zakryciu. 

Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych - zespół czynności zmierzających do określenia 
przydatności gruntów na potrzeby budownictwa oraz parametrów geotechnicznych podłoża gruntowego, 
wykonywanych w terenie i laboratorium. 

Grupy, klasy i kategorie robót - grupy, klasy, kategorie określone w rozporządzeniu Komisji (WE) nr 213/2008 
z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniającym rozporządzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady 
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w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu 
Europejskiego i Rady dotyczące procedur udzielania zamówień publicznych w zakresie zmiany CPV (Dz. Urz. L 
74/1 z 15. 03. 2008 r.). 

Inspektor nadzoru - osoba fizyczna wyznaczona przez Zamawiającego, umocowana w jego imieniu, w zakresie 
przekazanych jej na mocy tego umocowania praw i obowiązków wymienionych w art. 25 i 26 ustawy Prawo 
budowlane. 

Inwestorze - Zamawiający lub upoważniony przedstawiciel Zamawiającego. 

Instrukcja techniczna obsługi /eksploatacji/ - opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń 
technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i 
zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna 
obsługi /eksploatacji/ jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. 

Istotne wymagania - oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów 
interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 

 

Jednostka notyfikowana - jednostka prowadząca ocenę oraz certyfikację /rejestrację systemów jakości na 
terenie Wspólnoty Europejskiej na warunkach podanych w ustawie o systemie oceny zgodności ( Dz. U. z 2004 
r.  nr 204, poz. 2087). 

 

Kierownik budowy -  osoba fizyczna wyznaczona pisemnie przez Wykonawcę, umocowana do realizowania 
praw i obowiązków wymienionych w art. 22 i 23 Prawa budowlanego, wyznaczona i upoważniona pisemnie 
przez Wykonawcę do jego reprezentowania, na terenie budowy, we wszystkich sprawach związanych z 
organizacją, jakością, terminami i technicznymi zagadnieniami realizacji przedmiotu umowy. Kierownik budowy 
zatrudniony jest na pełen okres obowiązywania niniejszej umowy. 

Kontrola techniczna - ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod kątem jego zgodności z Polskimi 
Normami, przeznaczeniem i przydatnością użytkową. 

Kosztorys - dokument określający ilość i wartość robót budowlanych, sporządzony na podstawie dokumentacji 
projektowej, przedmiaru robót cen jednostkowych robocizny, materiałów, sprzętu, narzutu kosztów pośrednich i 
zysku. 

Kosztorys inwestorski - kosztorys wyceniony wg przedmiaru robót, wykonany zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu 
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót 
budowlanych, określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1389). 

 

Materiały  - wszelkie materiały naturalne i wytwarzane, jak również tworzywa sztuczne i wyroby niezbędne do 
wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru, spełniające wymagania ustawy o systemie oceny zgodności z 30 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 
2002 r. nr 166, poz. 1360 ze zmianami, tekst jednolity (Dz. U. z 2004 r. nr 204, poz. 2087). W zakresie 
materiałów budowlanych spełniające wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
(Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881).  

 

Nadzór inwestorski - czynności sprawowane przez inspektorów branżowych, polegające na sprawdzaniu 
zgodności realizacji robót z dokumentacją projektową i uzgadnianiu możliwości wyprowadzania w razie 
potrzeby rozwiązań zamiennych, zgodnie z ustawą PB i PZP i postanowieniami umowy 

Normy europejskie - normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet 
Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)" lub „dokumenty 
harmonizujące (HD)", zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
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Notyfikacja  - zgłoszenie Komisji Europejskiej i państwom członkowskim Unii Europejskiej autoryzowanych 
jednostek certyfikujących i kontrolujących oraz autoryzowanych laboratoriów właściwych do wykonywania 
czynności określonych w procedurach oceny zgodności. 

Obmiar robót  - pomiar wykonanych robót budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilości w 
przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót, albo obliczenia wartości robót dodatkowych, nie 
objętych przedmiarem. 

Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, budowla stanowiąca całość 
techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami lub obiekt małej architektury. 

Odbiór częściowy - służy do oceny technicznej przez Zamawiającego wykonanych przez Wykonawcę kolejnych 
robót określonych przez poszczególne przedmiary. Protokoły z tych odbiorów, w końcowym wniosku winny 
zawierać stwierdzenie odnośnie spełnienia warunku możliwości przystąpienia do odbioru końcowego. W 
poszczególnych odbiorach częściowych obowiązuje dokumentacja powykonawcza w takim samym zakresie jak 
przy odbiorze końcowym. 

Odbiór końcowy (ostateczny) - protokólarne, z udziałem Zamawiającego i Wykonawcy, przekazanie 
Zamawiającemu przedmiotu umowy w stanie gotowym do wystąpienia o pozwolenie na użytkowanie do 
Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego, z pełną dostawą mediów, docelowym rozwiązaniem systemów 
zabezpieczeń oraz oznakowaniem dróg ewakuacyjnych. Odbiór końcowy może nastąpić po pozytywnym 
zakończeniu wszystkich odbiorów częściowych na podstawie protokołu przekazania. 

Obszar oddziaływania obiektu - teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepisów 
odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 

Odpowiednia zgodność - zgodność wykonanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji 
nie zostały określone z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

Okres zgłaszania wad - okres, w którym mogą być zgłaszane wady do usunięcia przez Wykonawcę w ramach 
gwarancji jakości oraz rękojmi za wady fizyczne, udzielonej przez Wykonawcę. 

Organ samorządu zawodowego - organa określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach 
zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. nr 5, poz. 42 z późn. zm.). 

Polecenia Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie 
pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Pozwolenie na budowę - decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub 
wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 

Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - tytuł prawny wynikający z prawa własności, 
użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, 
przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 

Projektant  — osoba prawna lub fizyczna będąca autorem projektu. 

Protokół odbioru robót  - dokument odbioru robót przez Inwestora od Wykonawcy, stanowiący podstawę 
żądania zapłaty. 

Protokół przekazania - dokument stwierdzający wykonanie przez Wykonawcę przedmiotu zgodnie z umową, 
podpisany przez Zamawiającego i Wykonawcę oraz inspektorów nadzoru. 

Przedmiar robót - zestawienie przewidywanych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania wraz ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 
szczegółowy opis (katalogi) wraz ze wskazaniem właściwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych 
wykonany zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072). 

Roboty budowlane - budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego. 
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Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem 
ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 

Roboty zanikające - roboty budowlane, których efekty są zakrywane w trakcie wykonywania kolejnych etapów 
robót. 

Rusztowania - konstrukcja jednorazowa systemowa wielokrotnego użytku lub specjalna służąca jako pomost 
roboczy do wykonywania robót na poziomie przekraczającym dopuszczalną przepisami bezpieczną pracę na 
wysokości. 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót - zbiór dokumentów zawierający w szczególności zbiory 
wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót w zakresie sposobu wykonania 
robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych 
robót, zwane dalej specyfikacjami technicznymi. 

Teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia 
zaplecza budowy oraz drogami publicznymi, po których poruszają się środki transportowe i sprzęt, związane z 
realizacją przedmiotu umowy. 

Teren zamknięty - teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego. 

Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie 
krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także 
obiekt budowlany niepołączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i 
wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty 
kontenerowe. 

Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych oraz w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych. 

 

Wada - polega na wykonaniu przedmiotu niezgodnie z Umową lub normami prawnymi i technicznymi oraz z 
zasadami wiedzy technicznej - cecha zmniejszająca wartość lub użyteczność wykonanych robót lub ich części, 
materiałów, urządzeń itp., ze względu na cel w umowie oznaczony albo wynikający z okoliczności lub 
przeznaczenia rzeczy, a ponadto jakichkolwiek części robót wykonanych niezgodnie z projektem budowlanym 
lub innymi obowiązującymi w tym zakresie przepisami, wiedzą techniczną, warunkami technicznymi 
wykonania robót oraz innymi dokumentami wymaganymi przez przepisy prawa. 

 

Właściwy organ - organa administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, umocowane w 
ustawie Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118). 

Wspólny Słownik Zamówień - jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
stworzonym na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika 
uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. 

Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych , wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym 
połączeniu stanowiącym integralną całość. 

 

2.            WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYROBÓW BUDOWLANYCH.  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów. 

Parametry materiałów stosowanych do wykonywania robót powinny być zgodne lub wyższe od parametrów 
zawartych w dokumentacji projektowej i zgodne z obowiązującymi normami, posiadać odpowiednie atesty i 
świadectwa dopuszczenia do użycia oraz akceptację Inspektora nadzoru. 

Ewentualne określenie nazwy własnej lub handlowej materiału zawarte w dokumentacji projektowej i ST 
stanowi przykładowe określenie własności parametrycznych i nie stanowi sugestii, konieczności ich 
stosowania.  
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Materiały użyte do wykonywania robót muszą być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca 
zobowiązany jest do udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły 
spełniają wymagania specyfikacji technicznych w czasie postępu robót. Wykonawca poniesie wszystkie koszty 
a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

 

2.2. Wymagania ogólne związane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, składowaniem i 
kontrolą jakości materiałów i wyrobów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one wbudowane, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
Składowanie materiałów wg asortymentu z zachowaniem wymogów bezpieczeństwa i umożliwieniem 
pobrania reprezentatywnych próbek. 

Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru miejsce i obszar terenu przeznaczony do składowania materiałów, 
zabezpieczy go. 

Inspektor nadzoru może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i urządzenia, aby sprawdzić, 
czy są one zgodne z wymaganiami ST. Jest upoważniony do pobierania i badania próbek materiału w celu 
sprawdzenia jego własności. Wyniki tych próbek stanowić mogą podstawę do aprobaty jakości danej partii 
materiałów. 

W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są atesty, 
każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Przed 
wykonaniem przez Wykonawcę badań jakości materiałów, Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną zgodność tych materiałów z wymaganiami 
podanymi w ST. Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. 

Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważną legalizację, mogą być badane przez Inspektora nadzoru w 
dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodność właściwości przewidzianych do użycia 
materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi w ST nie zostaną one przyjęte do wbudowania. 

2.3. Materiały i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. 

Zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych, wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, jeżeli jest: 

■ oznakowany znakiem CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, 

■ albo umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej, 

■ albo oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 
do ustawy o wyrobach budowlanych. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. Na wszystkie 
wyroby należy od producentów żądać certyfikatów, które wraz z dokumentacją powykonawczą będą podstawą 
do odbioru końcowego prac budowlanych. 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca 
przestawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła zamawiania tych materiałów i odpowiednie 
dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
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Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, 
że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST i dokumentacji 
projektowej. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

Materiały uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegółowymi specyfikacjami technicznymi muszą 
być niezwłocznie usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie 
zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora nadzoru materiały, elementy budowlane lub urządzenia, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko i ponosi pełną odpowiedzialność techniczną i kosztową, a roboty te 
zostaną odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Podane w materiałach przetargowych nazwy dostawców, producentów, materiałów, urządzeń czy ich elementów 
należy traktować jako przykładowe, ze względu na przepisy ustawy Prawo zamówień publicznych. Wykonawca 
może zastosować wskazany lub co najmniej równoważny, inny wyrób spełniający wymogi techniczne i 
jakościowe oraz posiadający właściwości użytkowe nie gorsze niż określone w dokumentacji projektowej, z 
preferencją parametrów korzystniejszych spełniających te same wymagania jakościowe, funkcjonalne i 
techniczne wskazanego wyrobu oraz posiadające właściwości użytkowe spełniające wymogi określone 
dokumentacji. Zastosowane w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru 
robót wskazania pochodzenia wyrobów służą określeniu standardów cech technicznych i jakościowych. 
Wykonawca, który powoła się na rozwiązania równoważne do opisywanych, jest obowiązany wykazać, że 
oferowane przez niego dostawy, usługi lub roboty budowlane spełniają wymagania określone przez 
Zamawiającego.  

3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN.  

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. 

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy oraz powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia 
jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym 
umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, może być później 
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu robót, na drogach publicznych pojazdy będą spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i 
innych parametrów technicznych. Uzyska on wszelkie niezbędne pozwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora 
nadzoru. Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy prowadzić zgodnie z przepisami BHP, 
przepisami planu bioz oraz przepisami o ruchu drogowym. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. Liczba 
i rodzaje środków transportu będą określone w projekcie organizacji robót. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez 
Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg i placów na 
koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu pionowego ustalonych w specyfikacjach 
technicznych, przy braku takich ustaleń środki te Wykonawca uzgadnia z Inspektorem nadzoru. Wybór 
środków transportu pionowego - dźwigi, wymaga szczególnej staranności przy realizacji robót w zabudowie 
miejskiej oraz na terenie czynnych zakładów. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH.  

5.1.        Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 
harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakości, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót, jeśli wymagać 
tego będzie Inspektor nadzoru, zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 
wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Odprowadzenie wody z terenu budowy należy do obowiązków Wykonawcy i uważa się, że ich koszty zostały 
uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w 
umowie, dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych 
wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględnia wyniki badań 
materiałów i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. Budowa musi podlegać obsłudze geodezyjnej. Plac budowy należy przekazać pisemnym 
protokółem, przy udziale Inspektora nadzoru, Kierownika budowy oraz osób trzecich – w zależności od 
potrzeb. Prowadzenie robót należy powierzyć osobom mającym odpowiednie kwalifikacje zawodowe 
(uprawnienia budowlane) oraz niezbędne doświadczenie. 

5.2. Wymagania ogólne wobec Wykonawcy. 

Obiekt budowlany wraz ze związanymi z nim urządzeniami budowlanymi należy budować w sposób 
określony w przepisach, w tym techniczno - budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej 
zapewniając spełnienie wymagań podstawowych dotyczących: 

■ bezpieczeństwa konstrukcji - obciążenia mogące działać na wykonywany obiekt budowlany w 
trakcie jego wznoszenia i użytkowania nie mogą doprowadzić do zawalenia się całego obiektu lub jego 
części, znacznych odkształceń o niedopuszczalnej wielkości, uszkodzenia części obiektu, instalacji lub 
zamontowanego wyposażenia w wyniku znacznych odkształceń elementów nośnych konstrukcji, 
uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywołującej go przyczyny; 

■ bezpieczeństwa pożarowego - obiekt w trakcie pożaru powinien zapewniać zachowanie nośności 
konstrukcji przez założony okres czasu, ograniczenie powstawania i rozprzestrzeniania się ognia i dymu w 
obiekcie , ograniczenie rozprzestrzeniania się ognia na sąsiednie obiekty,  możliwość opuszczenia obiektu przez 
mieszkańców lub ich uratowania w inny sposób,  bezpieczeństwo ekip ratowniczych; 
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■ bezpieczeństwa użytkowania - obiekt budowlany nie powinien w trakcie użytkowania stwarzać 
ryzyka wypadków, jak: pośliźnięcia, upadki, zderzenia, oparzenia, porażenia prądem elektrycznym, obrażenia w 
wyniku eksplozji lub usterki urządzeń; 

■ odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska - obiekt 
budowlany nie powinien stwarzać zagrożenia dla higieny, zdrowia ludzi a także środowiska, w szczególności w 
wyniku wydzielania się gazów toksycznych, obecności szkodliwych cząstek lub gazów w powietrzu, emisji 
niebezpiecznego promieniowania, zanieczyszczenia wody lub gleby,  

 

5.3. Wymagania ogólne dotyczące realizacji przedsięwzięcia. 

Przy realizacji przedsięwzięcia należy w szczególności spełnić niżej wymienione wymagania: 

■ wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, zgodnie ze 
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót , zasadami wiedzy i sztuki budowlanej oraz 
przepisami BHP, przez odpowiednio wykwalifikowanych pracowników i pod stałym nadzorem technicznym 
(kierownik budowy); 

■ w trakcie budowy należy przestrzegać wymagań stawianych przez instytucje warunkujące 
dopuszczenie obiektu do użytkowania, w szczególności SANEPID-u, Państwowej Inspekcji Pracy, Straży 
Pożarnej, Inspekcji Ochrony Środowiska, Państwowego Nadzoru Budowlanego; 

■ wszelkie wątpliwości powstałe w trakcie zapoznawania się z dokumentacją oraz w czasie 
realizacji przedsięwzięcia należy niezwłocznie i na bieżąco wyjaśniać z jej autorami; 

■ zmiany w trakcie realizacji w stosunku do opracowanego projektu są dozwolone jedynie za 
zgodą Zamawiającego, Inspektora nadzoru i autorów dokumentacji; 

 

5.4. Projekt zagospodarowania placu budowy. 

Jeżeli Inwestor lub Inspektor Nadzoru stwierdzi taką potrzebę, Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie 
projektu organizacji placu budowy, który będzie zawierał: Część opisową obejmującą między innymi:  

■ wielkość potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowej 
zadaszonej oraz składowisk, ewentualne zorganizowanie produkcji pomocniczej dla budowy, 

■ opis techniczny budynków tymczasowych, ogrodzenia i dróg dojazdowych, 

■ sposób dostarczania materiałów, betonów, zapraw, elementów konstrukcyjnych, zbrojenia, itp. 

■ wielkość potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej, 

■ potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z dróg publicznych, 

■ zasady oświetlenia placu budowy i otoczenia oraz oświetlenia ostrzegawczego, 

■ zabezpieczenie placu budowy przed dostępem osób nieuprawnionych, 

■ rodzaj i ilość podręcznego sprzętu gaśniczego, 

■ warunki i miejsca składowania humusu i ziemi z wykopów, a także zasady gromadzenia i usuwania 
odpadów z placu budowy, 

■ warunki i miejsce składowania i kruszenia gruzu betonowego, 

■ zabezpieczenie środowiska przyrodniczego.  

Część graficzną obejmującą między innymi:  

■ granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajęcie części pasa drogowego, 

■ usytuowanie obiektów zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, składowisk, a w 
razie potrzeby - zaplecza technicznego budowy, 

■ drogi dojazdowe, 

■ punkt przyłączenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktów odbioru, a 
także odprowadzenia ścieków, 
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■ rozmieszczenie pomocniczego sprzętu gaśniczego, hydrantów, przeciwpożarowych zbiorników 
wodnych itp. 

5.5. Projekt organizacji budowy. 

Wykonawca opracuje (lub zapewni opracowanie) projekt organizacji budowy, obejmujący między innymi: 

■ szczegółowe zestawienie ilości robót z charakterystyką techniczną, 

■ metody i systemy wykonania robót z uwzględnieniem środków realizacji, jak: materiały, maszyny i 
urządzenia pomocnicze, zatrudnienie i in., 

■ harmonogramy wykonania robót, pracy maszyn i urządzeń, 

■ plany zatrudnienia, 

■ zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiałów i elementów konstrukcyjnych oraz 
prefabrykatów, 

■ instrukcje montażowe i BHP. 

5.6. Projekt technologii i organizacji montażu. 

Montaż obiektów prefabrykowanych lub elementów konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie 
powinien być prowadzony na podstawie projektu technologii i montażu. Wykonawca jest zobowiązany, przy 
wykonywaniu obiektu metodą montażu, prowadzić dziennik montażu. 

5.7. Czynności geodezyjne na budowie. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za prawidłowe, zgodne z dokumentacją projektową, wytyczenie nowo 
projektowanych obiektów przez uprawnionego geodetę, który przeniesie wysokości z reperów, wyznaczy 
kierunki i spadki zgodnie z dokumentacją projektową. 

Wykonawca zapewni zatrudnienie uprawnionego geodety, który będzie służył również pomocą Inspektorowi 
nadzoru inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji i pionowości konstrukcji. Wykonawca zapewni 
odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem stałych i tymczasowych reperów i sieci 
punktów odwzorowania założonej przez geodetę. 

W przypadku uszkodzenia lub usunięcia punktów przez personel Wykonawcy, zostaną one założone 
ponownie na jego koszt, również w przypadkach gdy roboty budowlane wymagają ich usunięcia. 

Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunięcia i będzie zobowiązany do 
przeniesienia tych punktów. 

5.8. Likwidacja placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu wokół budowy. 
Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg określony przepisami administracyjnymi o porządku. 

6.            KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOW LANYCH.  

6.1. Zasady kontroli jakości robót. 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów i elementów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do wykonania robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary, badania materiałów 
oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej, przetargowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich 
częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 
Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
Umową. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 
materiałów ponosi Wykonawca. 

Do obowiązków Wykonawcy należy przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru inwestorskiego 
Programu Zapewnienia Jakości, zawierającego: 
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- część ogólną opisującą: system/sposób i procedurę proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót, wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, opis laboratorium własnego lub wytypowanego 
do wykonania badań zleconych przez wykonawcę, sposób oraz formę gromadzenia wyników badań 
laboratoryjnych, zapis pomiarów, ustawienia mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i 
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
zarządzającemu realizacją umowy; 

- część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

a. wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia do magazynowania i załadunku materiałów, 

b. sposób zabezpieczenia i ochrony materiałów i urządzeń przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu i przechowywania na budowie, sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i    

częstotliwość badań, pobieranie próbek legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczególnych elementów robót sposób postępowania z 
materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom umowy. 

W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowiązany do opracowania programu i planu 
zapewnienia jakości zgodnie z wymaganiami tego certyfikatu. 

6.2. Pobieranie próbek. 

Próbki do badań będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor nadzoru musi mieć zapewnioną możliwość udziału w 
pobieraniu próbek. Na jego zlecenie Wykonawca ma obowiązek przeprowadzić dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwość co do jakości. Próbki dostarczone do badań przez Wykonawcę będą 
odpowiednio oznakowane i opisane. Koszty wykonania dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.3. Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inspektora nadzoru. 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w planie zapewnienia jakości. 

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru. 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy. 

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte z własnej 
woli. 

Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodności z normami 
lub aprobatami technicznymi, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Próbki dostarczone 
przez Wykonawcę do badań wykonywanych na zlecenie Inspektora nadzoru będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób przez niego zaakceptowany.  
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6.5. Dokumentacja budowy. 

 

Protokół przekazania placu budowy. 

Protokół przekazania placu budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego      
i Wykonawcę. Pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym oraz  dziennik budowy 
przekazywane są Wykonawcy wraz z podpisaniem protokołu przekazania placu budowy.  

Dziennik budowy. 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Przed rozpoczęciem robót 
budowlanych należy dokonać w dzienniku budowy wpisu osób, którym zostało powierzone kierownictwo, 
nadzór i kontrola techniczna robót budowlanych. Osoby te są obowiązane potwierdzić podpisem przyjęcie 
powierzonych im funkcji. 

Zapisy w Dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 

zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Do Dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

■ datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

■ datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

■ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

■ terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

■ przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

■ uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

■ daty zarządzania wstrzymania robót z podaniem powodu, zgłoszenia i daty odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

■ wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

■ stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

■ zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

■ dane dotyczące czynności geodezyjnych /pomiarowych/ dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

■ dane dotyczące jakości materiałów, 

■ wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

■ inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi do ustosunkowania się. 

Wpis Projektanta do Dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru i Wykonawcę do ustosunkowania się. 

          

Dziennik montażu. 

Dziennik montażu jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w przypadku wykonywania robót budowlanych metodą montażu. Fakt jego prowadzenia należy odnotować 
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w dzienniku budowy. Przed rozpoczęciem robót budowlanych należy dokonać w dzienniku montażu wpisu 
osób, którym zostało powierzone kierownictwo, nadzór i kontrola techniczna robót budowlanych. Osoby te 
są obowiązane potwierdzić podpisem przyjęcie powierzonych im funkcji. Po zakończeniu robót dziennik 
montażu należy dołączyć do dziennika budowy. 

 

 

Książka obmiaru robót. 

Książka obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie ofertowym – umownym Wykonawcy i wpisuje do Książki obmiaru.  

Dokumenty laboratoryjne. 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej z Wykonawcą. Dokumenty te stanowią załączniki 
do odbioru robót. Powinny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 

 

Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą dostępne dla Inspektora nadzoru oraz upoważnionych przedstawicieli 
Zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie oraz przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 

7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT.  

7.1. Ogólne zasady przedmiaru, obmiaru robót i prowadzenia Książki obmiaru. 

Przedmiar robót, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 202, poz. 2072), powinien zawierać zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych: w 
kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 
szczegółowy opis oraz wskazanie właściwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. Spis 
działów przedmiaru robót powinien przedstawiać podział wszystkich robót budowlanych w danym obiekcie 
według Wspólnego Słownika Zamówień. Dalszy podział przedmiaru robót należy opracować według 
systematyki ustalonej indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowanej w publikacjach zawierających 
normy nakładów rzeczowych. Tabele przedmiaru robót powinny zawierać pozycje przedmiarowe odpowiadające 
robotom podstawowym. 

Obmiar robót  będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót. Obmiaru robót 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiaru i 
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilościach podanych w 
przedmiarze robót lub gdzie indziej w ST, nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów. 

Długość i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo /w rzucie/ wzdłuż 
linii osiowej i podawane w [m]. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w [m3] jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. Przy podawaniu długości i powierzchni stosuje się dokładność do dwóch 
znaków po przecinku. Przy podawaniu objętości stosuje się dokładność do trzech znaków po przecinku. Ilości, 
które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w [tonach], [kg] lub [Mg].  
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca winien posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia pomiarów. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne 
obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych 
powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Książki 
obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH.  

8.1. Rodzaje odbiorów. 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez Inspektora nadzoru i jednostkę notyfikowaną przy udziale Wykonawcy: 

■ Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu; 

■ Odbiory instalacji i urządzeń technicznych; 

■ Odbiór częściowy; 

■ Odbiór końcowy; 

■ Odbiór po okresie rękojmi; 

■ Odbiór ostateczny - pogwarancyjny. 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu lub zanikających. 

Do podstawowych obowiązków Wykonawcy należy zgłaszanie Inwestorowi do odbioru robót ulegających 
zakryciu lub zanikających. Odbiór robót ulegających zakryciu lub zanikających polega na ocenie ilości i 
jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór taki będzie przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy 
jednoczesnym powiadomieniu Inspektora nadzoru. Odbioru wyżej wymienionego dokonuje Inspektor 
nadzoru. 

8.3. Odbiory instalacji i urządzeń technicznych 

Próby i odbiory instalacji i urządzeń technicznych obejmują w szczególności: 

■ przewody kominowe: dymowe, spalinowe i wentylacyjne; 

■ instalacje wewnętrzne w obiekcie budowlanym i zewnętrzne na działce budowlanej: 
kanalizacyjne, wodociągowe, przeciwpożarowe, grzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, 
elektroenergetyczne i oświetleniowe, sygnalizacyjno-alarmowe, odgromowe, technologiczne i inne. 

■ urządzenia techniczne 

■ urządzenia dźwigowe 

■ urządzenia technologiczne. 

Przy dokonywaniu badań, prób i odbiorów należy uwzględniać zasady odbioru zawarte w odpowiednich 
Polskich Normach, podanych w ST oraz w „ Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót". 
Odbioru urządzeń dźwigowych dokonuje jednostka notyfikowana, zaakceptowana przez Inwestora. W 
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przypadku przedmiotowego przedsięwzięcia odbiorowi podlegać będą przebudowane istniejące wyloty 
kanalizacyjne.  

8.4. Odbiór częściowy. 

Roboty do odbioru częściowego zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora nadzoru, który dokonuje odbioru. Odbiór robót częściowych polega na ocenie 
ilości i jakości wykonanych części robót. Poszczególne etapy uzgodnione pomiędzy Inwestorem i 
Wykonawcą odbierze protokółami częściowymi powołany przez Inwestora Inspektor nadzoru. Protokoły z 
tych odbiorów, w końcowym wniosku winny zawierać stwierdzenie odnośnie spełnienia warunku 
możliwości przystąpienia do odbioru końcowego. W poszczególnych odbiorach częściowych obowiązuje 
dokumentacja powykonawcza w takim samym zakresie jak przy odbiorze końcowym. 

8.5. Odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy przeprowadza się w trybie i zgodnie z warunkami określonymi w umowie o wykonanie robót 
budowlanych. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości oraz zgodności wykonania robót. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy oraz bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie Inspektora nadzoru. Odbiór 
końcowy robót nastąpi w terminie nie przekraczającym terminu wyznaczonego na zakończenie robót w umowie. 

Odbioru końcowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora - w obecności Inspektora nadzoru i 
Wykonawcy - sporządzając protokół odbioru robót budowlanych oraz zgłoszonych wad i usterek do usunięcia 
przez Wykonawcę. W czasie odbioru końcowego Komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonanych robót uzupełniających i poprawkowych, a także z 
wynikami odbiorów przewodów kominowych, instalacji, urządzeń technicznych i technologicznych. W 
przypadku stwierdzenia przez Komisję niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających, Komisja może przerwać swoje czynności i ustalić nowy termin odbioru końcowego. W 
przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach odbiega 
nieznacznie od wymaganej dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (z uwzględnieniem tolerancji) i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne i trwałość, Komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie. Termin wykonania 
robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. Wykonanie dokumentacji odbiorowej i koszty 
z tym związane spoczywają na Wykonawcy . Po odbiorze budowlanym należy zgłosić zakończenie robót 
budowlanych do Powiatowego Inspektoratu Nadzoru Budowlanego. 

8.6. Odbiór po okresie rękojmi. 

Pod koniec okresu rękojmi, najpóźniej 15 dni przed upływem okresu rękojmi dla obiektu, Zamawiający 
organizuje odbiór po „okresie rękojmi". Odbiór taki wymaga przygotowania następujących dokumentów: 

■ umowy o wykonaniu robót budowlanych, 

■ protokołu odbioru końcowego robót, 

■ dokumentów potwierdzających usunięcie wad zgłoszonych w trakcie odbioru końcowego (jeżeli 
były zgłoszone wady), 

■ dokumentów dotyczących wad zgłoszonych w okresie gwarancyjnym oraz potwierdzenia 
usunięcia tych wad, 

■ innych dokumentów niezbędnych do przeprowadzenia czynności odbioru. 

8.7. Odbiór ostateczny – pogwarancyjny. 

Odbiór ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym lub/oraz przy odbiorze „po rękojmi” oraz ewentualnych wad 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej 
umożliwiającej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. Zgodnie z ustawą Prawo 
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budowlane, w skład dokumentacji powykonawczej obiektu, na który uzyskano pozwolenie na budowę, wchodzą 
m.in.; 

■ pozwolenie na budowę, 

■ projekt budowlany, projekt wykonawczy, 

■ przedmiar robót, 

■ pozwolenie na użytkowanie, 

■ decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego , 

■ wszelkie inne pozwolenia urzędowe związane z realizacją obiektu, 

■ oryginał dziennika budowy wraz z dokumentami, które zostały włączone w trakcie realizacji 
budowy, dzienniki montażu, dzienniki wbijania ścianek szczelnych, 

■ protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 

■ protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 

■ protokoły badań i sprawdzeń, 

■ protokoły odbioru instalacji i urządzeń, 

■ geodezyjna dokumentacja powykonawcza robót i sieci uzbrojenia terenu, kopia mapy zasadniczej 
powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

■ dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy, opisy i rysunki zamienne 
uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru inwestorskiego, 

■ oświadczenie Kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem 
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę oraz przepisami o doprowadzeniu do należytego stanu i 
porządku terenu budowy, 

■ oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja 
wybudowanego obiektu jest uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania, 

■ potwierdzenie, zgodnie z odrębnymi przepisami, odbioru wykonanych przyłączy, 

■ aprobaty techniczne (deklaracje zgodności) oraz certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B" dla 
materiałów i urządzeń, 

■ instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń, 

■ karty gwarancyjne urządzeń technicznych, 

■ instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, 

■ operat zabezpieczenia przeciwpożarowego. 

Jeżeli w trakcie realizacji obiektu zaszła potrzeba wykonania mających istotne znaczenie opracowań, 
ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentów, to powinny one być włączone do dokumentacji 
powykonawczej. 

 

8.9.         Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego. 

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowiązany przygotować następujące dokumenty: 

■ oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem 
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę oraz przepisami o doprowadzeniu do należytego stanu i 
porządku terenu budowy, 

■ dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonywanymi w toku prowadzenia robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi oddzielnie 
sporządzoną techniczną dokumentację powykonawczą wymaganą szczególnymi stosownymi przepisami 
wymaganymi dla przedmiotu umowy np. Urzędu Dozoru Technicznego, Energetyki itd.. Dokumentacja ta 
winna być podpisana przez uprawnione osoby Wykonawcy, Podwykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Integralnymi częściami dokumentacji powykonawczej są „protokoły z prób, rozruchów, szkoleń, jeżeli 
wymaga tego zakres przedmiotu zlecenia. 
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■ oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeżeli eksploatacja 
wybudowanego obiektu jest uzależniona od ich odpowiedniego zagospodarowania, 

■ potwierdzenie, zgodnie z odrębnymi przepisami, odbioru wykonanych przyłączy, 

■ kopię świadectwa charakterystyki energetycznej budynku 

■ szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (podstawowe specyfikacje z 
umowy i ewentualnie uzupełniające lub zamienne), 

■ recepty i ustalenia technologiczne, 

■ dziennik budowy, dzienniki montażu i książkę obmiarów  

      (oryginały), 

■ wyniki badań kontrolnych oraz badań laboratoryjnych, zgodnie ze szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi i programem zapewnienia jakości, 

■ protokoły odbiorów częściowych, robót zanikających i ulegających zakryciu, 

■ protokoły badań i sprawdzeń, 

■ protokoły odbioru instalacji i urządzeń, 

■ deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa, zgodnie ze szczegółowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia jakości, 

■ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących inwestycji, np. przełożenie instalacji 
podziemnych, oraz protokóły odbioru i przekazania tych robót właścicielom instalacji 

■ geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

■ kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

Całość materiałów ma być przekazana Zamawiającemu, co najmniej w wersji potwierdzonej za zgodność z 
oryginałem oraz w tłumaczeniu na język polski. Dokumentacja powykonawcza winna zawierać szczegółowy spis 
zawartości i przekazywanych dokumentów oraz winna być przekazana w formie uporządkowanej w teczkach, 
skoroszytach, itp. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji przedmiaru robót. 

Cena jednostkowa lub kwota ofertowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i/ lub w dokumentacji 
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ofertowe będą obejmować: 

■ robociznę bezpośrednią wraz z kosztami, 

■ wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami 
ubytków i transportu na plac budowy, 

■ wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny, 
ubezpieczenie i ryzyko, 

■ podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym przedmiarze robót jest 
ostateczna i wyklucza, z zastrzeżeniem zmian określonych dla etapów realizacji w umowie, możliwość żądania 
dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. Jeśli jakieś czynności lub roboty 
zostały pominięte to uważa się, że Wykonawca ujął je w danej pozycji lub innych pozycjach wycenionego przez 
siebie przedmiaru. Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru robót. Przy 
dokonywaniu rozliczeń obowiązują postanowienia zawarte w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 
Wykonanie dokumentacji odbiorowej i koszty z tym związane spoczywają na Wykonawcy. 

Zaznacza się, że Wykonawca zobowiązany jest w ofercie i koszcie ogólnym wykonania prac, do zawarcia i 
uwzględnienia kosztów wszelkich Inwestora wynikających z konieczności dodatkowych uzgodnień, 
konieczności nadzorów zewnętrznych, organizacji placu budowy, ewentualnych dzierżaw itp. 
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Ponadto, Wykonawca musi przewidzieć w kosztach ogólnych koszt utylizacji i wywozu odpadów 
wytworzonych podczas realizacji inwestycji, każdorazowo po akceptacji Inspektora Nadzoru. W kosztach 
ogólnych Wykonawcy zawiera się również przygotowanie i wywóz materiałów z demontażu celem 
sprzedaży na rzecz Skarbu Państwa (przy akceptacji Inspektora Nadzoru). Poza tym Wykonawca 
odpowiedzialny jest i ponosi koszty (koszty ogólne) za wywóz i składowanie na składoiwisku gruzu, gruntu 
i innych odpadów z terenu budowy. 

Dodatkowo Wykonawca musi przewidzieć w kosztach ogólnych obsługę geodezyjną inwestycji w trakcie 
realizacji robór oraz w ramach wykonywania dokumentacji powykonawczej. 

10.      DOKUMENTY ODNIESIENIA.  

10.1.   Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne. 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze państwowe jak 
i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z prowadzonymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 

Zastosowane urządzenia i materiały oraz technologie prac budowlanych muszą spełniać warunki Polskich Norm 
przenoszących europejskie normy zharmonizowane, a w wypadku ich braku, spełniać wymogi art. 30 ust. 2 i 3 
ustawy Prawo zamówień publicznych. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

Wszystkie ważniejsze przepisy, Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne 
dla poszczególnych rodzajów robót są podane w pkt. 10 każdej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

Najważniejsze przepisy prawne i opracowania techniczne: 

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. nr 166, poz. 1360), tekst 

 jednolity (Dz. U. z 2004 r. nr 204, poz. 2087).  

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2004 r.  nr 19,  poz. 177 wraz z 

późniejszymi zmianami) - tekst jednolity (Dz. U. z 2007 r. nr 223,  poz. 1655).  

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r.  nr 89,  poz. 414 wraz z 

późniejszymi zmianami) - tekst jednolity (Dz. U. z 2006 r. nr 156, poz. 1118).  

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r. nr 

80, poz. 717 wraz z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2002 r. nr 62, poz. 628 z późn. zm.). 

- Ustawa  z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 880 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2005 r. nr 239, poz. 2019. z  późn. 
zm.)   

- Ustawa z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale 
społeczeństwa w ochronie środowiska oraz ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. 2008 r. nr 199,  
poz. 1227 wraz z późniejszymi zmianami).  

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 9, poz. 881).  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie określania metod i podstaw 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. z 
2004 r. nr 130 poz. 1389). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 roku w sprawie określania szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072). 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 roku w sprawie 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. nr 83, poz. 578). 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120, 
poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. nr 108, poz. 953), ze zm. (Dz. U. z 2004 r. nr198, poz. 2042). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 
198, poz. 2041), ze zm. (Dz. U. z 2006 r. nr 245, poz. 1782). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobów budowlanych 
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1386). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie próbek wyrobów budowlanych 
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. z 2004 r. nr 130, poz. 1387). 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 86, poz. 579.). 
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1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST 10.00 – Fundamenty, są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru fundamentu konstrukcji wsporczej czyszczarki krat w ramach zadania 
„Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów”. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wszystkich czynności mających na celu wykonanie 
robót związanych z wykonaniem fundamentów czyszczarek na wlotach od strony Jezówki i Kanału H, a 
w szczególnosci: 

• wymianą gruntów nienośnych pod stopę fundamentową (w przypadku ich wystąpienia) 

• przygotowaniem mieszanki betonowej, 

• przygotowaniem i montażem zbrojenia, 

• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

• pielęgnacją betonu. 
Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji 
wymienionych prac zasadniczych. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej SST zgodne są z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi 
oraz z ST 00.00, „Wymagania Ogólne". 
Grodzice – podłużne elementy konstrukcji oporowej wprowadzane w grunt (wbijane, wwibrowywane 
lub wciskane) ściśle jeden obok drugiego i połączone na zamki zapewniające szczelność przed wodą i 
wzajemną współprace. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Nasiąkliwo ść betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton - do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania 
i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G w MPa. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 
Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:   IS = d / ds   
gdzie:  d  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

ds  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3) 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST 00.00. "Wymagania ogólne". 
1.5. Wymagania ogólne dotyczące Robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
00.00 „Wymagania ogólne". 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów przedstawiono w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 
2.2.  Wymagania szczegółowe 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST 
i dokumentacji projektowej. 
Pale stalowe (tylko w przypadku o ile dokumentacja projektowa takie przewiduje) 
Profile stalowych ścianek szczelnych zgodnie z dokumentacją projektową o kształcie podobnym do typu 
Larsena o parametrach Wx=3200cm3, Jx=72320cm4. Możliwe jest zastosowanie innych profili o nie 
gorszych parametrach wytrzymałościowych. Wymaga to zgody Inżyniera 
Wymiana gruntu 
Określenie gruntu zgodne z rozpoznaniem geologicznym. 
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę powinny być wywiezione 
przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. 
Sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inwestorowi. 
Grunt należy wymienić na pospółkę lub korzystniej na piasek z cementem. Cement powinien być 
cementem portlandzkim marki „32.5” odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1, a piasek powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139:2003. Żwir lub pospółka powinny spełniać wymagania podane 
w PN-EN 13043:2004. 
Betonowanie 
• Cement - cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-
EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) 
klasy: „32.5” dla betonu klasy B20. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone 
świadectwo jakości (atest). Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości 
powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

• Kruszywo - Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych 
i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje 
i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym 
podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania 
dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg normy PN-EN 12620:2004 oraz wyników 
badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora 
nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy 
PN-EN 12620:2004, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie 
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu. 

• Woda zarobowa – woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004. Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badania. 
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• Domieszki i dodatki do betonu - zaleca się zastosowanie środków uszczelniających typu Hydrobet. 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut 
Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spełniać następujące wymagania: 

• nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003, 

• mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 
większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003, 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonów 
i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Beton podkładowy klasy B10 - z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości 
betonu na ściskanie. 
Zbrojenie 
Do zbrojenia fundamentu prętami wiotkimi stosuje się stal klasy i gatunku wg dokumentacji 
projektowej oraz wg normy PN-H-84023/6. Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-H-93215.  
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być 
podane: 

• nazwa wytwórcy, 

• oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 

• numer wytopu lub numer partii, 

• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 

• masa partii, 

• rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 
do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

• znak wytwórcy, 

• średnica nominalna, 

• znak stali, 

• numer wytopu lub numer partii, 

• znak obróbki cieplnej. 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

• na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 
zanieczyszczeń, 

• odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny mieścić się 
w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 

• pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 
5 mm na 1 m długości pręta. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
z podziałem wg wymiarów i gatunków.  
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. drutu wiązałkowego. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek atestowanych. Podkładki dystansowe muszą być 
przymocowane do prętów. 
Pale stalowe 
Profile stalowych ścianek szczelnych o kształcie podobnym do typu Larsena produkowane PU32 (lub o 
odpowiadającej charakterystyce). 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania stawiane sprzętowi podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
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3.2.  Wymagania szczegółowe 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru. 
Roboty związane z zagłębianiem elementów składowych ścianek powinny być wykonane przy użyciu 
sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Przy doborze sprzętu do zagłębiania 
ścianek kierować się postanowieniami normy PN-EN-12063:2001. Grodzice zagłębiać przy pomocy 
wibratora podczepionego do koparki podsiębiernej kołowej lub gąsienicowej, której ramie sterowane 
jest hydraulicznie.  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu. Do podawania mieszanek należy stosować 
pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania 
mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości 
między prętami zbrojenia lezącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 
sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną 
gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony 
zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla 
obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej 
za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania stawiane transportowi podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
4.2.  Wymagania szczegółowe 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa. 
Środki transportowe poruszające się po drogach powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie 
parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych warunków 
obciążają Wykonawcę. Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z ziemi 
nanoszonej przez pojazdy. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścianki szczelnej powinny 
odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 
gruszek). Ilość gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 min. - przy temperaturze +15°C, 

• 70 min. - przy temperaturze +20°C, 

• 30 min. - przy temperaturze +30°C. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
Zakres wykonania Robót – określa przedmiar robót oraz Dokumentacja projektowa 
5.1.  Roboty kafarowe 
Wykonanie robót powinno być zgodne z normami PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050, oraz warunkami 
technicznymi. Konstrukcje ścianek szczelnych mogą być wykonywane tylko przez Wykonawców 
posiadających odpowiednie do zakresu robót doświadczenie. Wykonawca nie może zlecić wykonywania 
robót kafarowych innemu Podwykonawcy bez zgody Zamawiającego. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót kafarowych, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać próbny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W 
celu uzyskania odpowiedniej dokładności wykonania należy wykonać i stosować ramy prowadzące. Ramy 
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prowadzące powinny być stabilne, odpowiednio mocne i ustawione zapewniając możliwość poziomego i 
pionowego osiowania grodzicy w czasie zagłębiania. 
Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania ścianek szczelnych należy wykonywać pomiary geodezyjne 
związane z: 
- wyznaczeniem osi pali stalowych, 
- wyznaczeniem punktów charakterystycznych, 
- wykonaniem reperów wysokościowych, 
- wyznaczeniem i kontrolą niwelacyjną górnej krawędzi pala stalowego. 
5.2.  Wymiana gruntu (w przypadku, kiedy zaistnieje taka konieczność) 
W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badan 
geologicznych. Przed rozpoczęciem i w trakcie wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne oraz 
niwelację kontrolną robót ziemnych i dna wykopu. Wymianę gruntu należy przeprowadzić na głębokość 
występowania warstw nienośnych - w/g dokumentacji geotechnicznej.  Zasypanie wykopów powinno być 
wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim robót. Przed rozpoczęciem zasypywania 
dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych, śmieci i osuszone.  

Zasypkę wykopu wykonać z pospółki zagęszczonej do min ID=0,50 lub korzystniej z piasku 
średnioziarnistego z cementem. Zagęszczenie gruntu mechaniczne warstwami o grubości dostosowanej 
do przyjętej metody zagęszczania.  

Zagęszczanie wykonywać przy użyciu lekkich ubijaków spalinowych płaszczyznowych o masie 50÷100 
kg, ewentualnie można używać ciężkich ubijaków spalinowych o masie ponad 100 kg do 200 kg. 
Wymagany stopień zagęszczenia wymienianego gruntu ID=0,50. 
 
Metody ubijania gruntu: 

Sprzęt Ilość cykli 
Maksymalna grubość w-wy po ubiciu [m] 

żwir, piasek gliny, iły 

Zagęszczanie ręczne 3 0,15 0,10 

wibrator płaszczyznowy :    
50 - 100 kg 4 0,15  
100 - 200 kg 4 0,20  

ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25 

Zwraca się uwagę, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wód opadowych z przyległych do 
wykopu terenów, gdyż niekontrolowany ich napływ powoduje rozluźnienie podłoża pod układanym 
przewodem. 
5.3. Przygotowanie i montaż zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia - powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-10042, 
a klasy i gatunki stali winny być zgodnie z dokumentacją projektową. 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejna można opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą 
i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź tez przez piaskowanie. 
Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną 
można zmyć strumieniem wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 
akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy 
PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę, 
wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia 
prętów o średnicy d< 12 mm. Pręty o średnicy d>12 mm powinny być odginane z kontrolowanym 
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podgrzewaniem. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zgięcia równą co 
najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 
warunki podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na 
ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia - rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 
można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej 0.05 m. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy 
do 12 mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia 
belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami, a pozostałych 
prętów na przemian. 

5.4. Betonowanie 
Przed przystąpieniem do betonowania Inspektor Nadzoru stwierdzi prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań 

• prawidłowość wykonania zbrojenia, 

• zgodność rzędnych z projektem, 

• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny, 

• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do 
Dziennika Budowy. 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, które może zapewnić żądane w dokumentacji projektowej i SST wymagania . 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej 
nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub 
leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać zalecenie układania bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy bądź tez za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi. 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5+8 cm 
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym, 

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5 m, 
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• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości 
i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby 
nie powstawały martwe pola 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 
godz. od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze otoczenia +15°C 
i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, 
a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać 
wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione 
przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie 
co najmniej 15 MPa. 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 

• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

• pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
Bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
5.5. Podbeton – beton kl. B10 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej 
w projekcie. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę 
możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu. 
5.6. Deskowanie 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać zapewniać: 

• odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

• jednorodną powierzchnię betonu, 

• odpowiednią szczelność, 

• łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
oraz wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 
można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. Deski 
powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie 
można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo 
pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem. 
Usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji Żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie 
wymaganą projektem wytrzymałość, stwierdzoną na próbkach przechowywanych w warunkach 
zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzoną nieniszczącymi metodami 
badań. Usuwanie deskowania powinno być przeprowadzone w sposób wykluczający uszkodzenie 
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementów deskowań.  
Usunięcie bocznych elementów deskowania nie przenoszących obciążenia od ciężaru konstrukcji 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni 
oraz krawędzi elementów. 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
6.2.  Wymagania szczegółowe 
Roboty kafarowe 
Sprawdzenie jakości wykonania robót kafarowych polega na kontroli: 

• prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi ścianek szczelnych, punktów charakterystycznych, 

• sposobu transportu i magazynowania materiałów, 

• urządzeń do zagłębiania, 
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• gruntu w zakresie zgodności z założeniami projektowymi, 

• sposobu zagłębiania grodzic i pali 
Roboty podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów potwierdzana jest przez Inspektor 
nadzoru wpisami do dziennika budowy. 
Wymiana gruntu 
Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. 
Kontrole robót prowadzi Inspektor Nadzoru zgodnie z ustaleniami zawartymi w umowie. W czasie 
robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie 
ich wyników do Inspektora nadzoru. Badanie kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót. 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisać do: 

• dziennika laboratorium Wykonawcy, 

• Dziennika Budowy, 

• protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

• oznaczeń, 

• Dziennika Budowy, 

• dzienników laboratorium Wykonawcy 

• protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości 
Wskaźnika zagęszczenia. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
Sprawdzenie zagęszczenia gruntów przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach 
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3cm lub 
+1cm. Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3cm. 
Betonowanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów. 
Badania w czasie prowadzenia Robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora nadzoru na bieżąco, 
w miarę postępu Robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych 
Robót z Dokumentacją Projektowa i wymaganiami SST.  
W szczególności obejmuje: 

• badanie dostaw materiałów, 

• badanie jakości produkowanej mieszanki betonowej, 

• sprawdzenie prawidłowości cech geometrycznych i wytrzymałościowych wykonywanych 
elementów.  
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, 
zaakceptowanie przez Inspektora nadzoru wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy a także 
sprawdzenie zgodności dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów dotyczących stosowanych 
materiałów z wymogami prawa. 
Zbrojenie 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
oraz podanymi poniżej wymaganiami.  
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

• sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 

• sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej. 
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Usytuowanie prętów: 

• otulenie wkładek wg projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się zmniejszenia 
grubości otuliny, 

• rozstaw prętów w świetle – 10 mm, 

• odstęp od czoła elementu lub konstrukcji - ± 10 mm 

• długość pręta między odgięciami- ± 10 mm 

• miejscowe wykrzywienie - ± 5 mm. 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinna 
przekraczać 3% 

• liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby 
na tym pręcie 

• różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5 cm 

• różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową dla wykonywanej obudowy wykopu jest m (metr) pogrążanych pali stalowych.  
Dla konstrukcji z betonu jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny). Do obliczenia ilości przedmiarowej 
przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady Odbioru Robót 
Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST. 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 
8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i SST, 

• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w Dzienniku 
Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót 
zawartych w umowie. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne zasady płatności 
Ogólne zasady płatności podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
9.2.  Składniki ceny 
Cena jednostkowa wykonania pala stalowego obejmuje: 

• prace przygotowawcze, 

• dostarczenie materiałów, 

• wykonanie ram prowadzących, 

• zagłębienie grodzic, 

• usunięcie ewentualnych usterek, 

• uporządkowanie miejsca robót. 
Cena jednostkowa wymiany gruntu obejmuje: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji i ich składowanie, 

• wywiezienie nadmiaru gruntu wraz z kosztem utylizacji /składowania 

• wykonanie umocnienia wykopu szalunkiem traconym  

• wykonanie zasypki z pospółki z zagęszczeniem wraz z kosztem dowiezienia materiału 
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• wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
Cena jednostkowa robót betonowych obejmuje: 

• zakup, dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji, 

• wykonanie deskowania, 

• oczyszczenie deskowania, 

• przygotowanie i transport mieszanki, 

• ułożenie mieszanki z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

• rozbiórkę deskowań, 

• wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 

• oczyszczenie terenu robót z odpadów betonowych i usunięcie ich na wysypisko. 
Cena jednostkowa robót zbrojeniowych obejmuje: 

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji i ich składowanie, 

• oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przecinanie prętów stalowych, 

• łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład”, 

• montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją 
projektowa i niniejszą SST, 

• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie 
ich poza teren budowy. 
 

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i 
SST, które są niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach 
przedmiotowej Inwestycji.  
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
Prace budowlane należy wykonywać zgodnie z:  
 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-03020:1981 
Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statystyczne i projektowanie 

PN-B-04492 
Grunty  budowlane.  Badania  własności  fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności 

PN-EN 1097-5:2008 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu 

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zapraw  

PN-EN 933-1:2000  
 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu ziarnowego -
- Metoda przesiewania. 

PN-EN 1744-1:2010  Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Analiza chemiczna 

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 

PN-B-11111 
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
i mieszanka. 

PN-EN 008:2004  Woda zarobowa do betonu  

PN-B-6050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
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PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004  Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne 

PN-EN 197-1 
Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 
użytku. 

PN-EN 934-2 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 
i wymagania. 

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z beton 

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 

Branżowe normy: 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 
BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne 
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej 
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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST 20.00 – Konstrukcje Stalowe, są 
wymagania dotyczące wykonania, dostawy i odbioru konstrukcji wsporczych czyszczarek krat w ramach 
zadania „Modernizacja pompowni Arciechów, gm. Iłów”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą : 

• wykonania i montażu konstrukcji wsporczej zgarniacza skratek dla czyszczarek na wlotach do 
pompowni 

Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji 
wymienionych prac zasadniczych. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej SST zgodne są z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz 
z ST -00.00, „Wymagania Ogólne". 

1.5. Wymagania ogólne dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów przedstawiono w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Wymagania szczegółowe 

konstrukcja wsporcza zgarniacza – kształtowniki walcowane ze stali St3SX wg PN-H-93010 

zadaszenie zgarniacza, stężenia – profile zimno gięte zamknięte (rury kwadratowe)  ze stali St3SX, wg PN-
EN 10305-5:2005 

tor jezdny zgarniacza – kształtownik walcowany dwuteowy ze stali St3SX wg PN-H-93407:1991  

pokrycie - blachodachówka profilowana z blach stalowych płaskich gatunków S250GD, S280GD, S320GD 
lub S350 GD wg PN-EN 10326:2006, powlekane powłoką cynkową (Z) o masie 275 g/m2, z powłoką 
poliestrową. 

2.3.  Wymagania stawiane wyrobom z elementów stalowych 

Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN- 
10025:2002. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne gołym okiem. 

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 

• mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
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• nie przekraczają 0.5mm dla walcówki o grubości od 25mm i 0,7mm dla walcówki o grubości 
większej. 

2.4.  Odbiór stali 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 
zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać: 

• znak wytwórcy 

• profil 

• gatunek stali 

• numer wyrobu lub partii 

• znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych. 

2.5.  Odbiór konstrukcji 

Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu ostatecznego odbioru 
konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów częściowych 
zostały usunięte. 

2.6.  Łączniki 
Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby. 

2.6.1.  Materiały do spawania - elektrody 

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod 
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430 oraz ER1.46 oraz EB1.50. 

Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych 
narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne.  

Elektrody powinny mieć zaświadczenie jakości i spełniać wymagania norm przedmiotowych. 

Opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm 
i wymaganiami producenta. 

2.6.2.  Śruby i wkr ęty 

Do konstrukcji stalowych stosuje się: 

• śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 średniodokładne klasy 5.8 

• stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998 

• tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997 

• własności mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997. 

• nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002, własności mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 
– częściowo zast. PN-EN 20898-2:1998 

• podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003 

Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach. 

Do montażu blachodachówki stosować wkręty samowiercące z uszczelką z gumy EPDM. 

2.6.3.  Kotwy 

Mocowanie konstrukcji wsporczej - kotwy wklejane typu HVU-HAS M20x170 lub odpowiadające, 
2 x patron foliowy z żywicą głębokość kotwienia 34 cm. 

Przygotowanie, wykonanie i montaż kotw zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta.  
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2.7.  Powłoki antykorozyjne 

2.7.1.  Farby podkładowe 

Materiały podkładowe do przygotowania powierzchni powinny odpowiadać zaleceniom podanym w 
kartach technicznych stosowanych zestawów malarskich oraz być zgodne z normami: PN-EN ISO 8504-
1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN ISO 11124-1:2000, PN-EN ISO 11126-1:2001. 

2.7.2.  Farba nawierzchniowa 

Materiały malarskie powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych 
zestawów malarskich oraz być zgodne z normami: PN-EN ISO 12944-1:2001, PN-EN ISO 12944-5:2001, 
PN-89/C-81400. 

2.7.3. Powłoka cynkowa 

Powłoka cynkowa musi spełniać wymagania normy PN-EN ISO 1461:2000.  

2.8.  Składowanie materiałów i konstrukcji 

Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku 
mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy 
przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w 
sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości 
składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 

Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować 
i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne 
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. 

Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na równej – 
poziomej powierzchni. 

Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach. 

2.9. Badania na budowie 

Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru. 

Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem: 

• jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 

• zgodności z projektem, 

• zgodności z atestem wytwórni, 

• jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 

• jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 
transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania stawiane sprzętowi podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

3.2.  Sprzęt do transportu i montażu konstrukcji 

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i innych 
urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze 
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technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich 
eksploatacji. 

3.3.  Sprzęt do robót spawalniczych 

Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią 
spawania i dokumentacją konstrukcyjną. 

Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 

Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 

Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 

• spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów 
atmosferycznych, 

• sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach, 

• stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 
zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją. 

Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru. 

3.4.  Sprzęt do połączeń na śruby 

Do scalania elementów należy stosować odpowiednio dobrane klucze.  

3.5.  Sprzęt do montażu blachodachówki 

Wkręty należy montować wkrętarką wyposażoną w płynną regulację mocy. 

Do cięcia blach należy stosować elektryczne nożyce wibracyjne lub skokowe, niblery oraz nożyce 
ręczne. 

Zabrania się używania narzędzi powodujących przy cięciu uszkodzenie powłoki lakierowanej 
i cynkowej na skutek wydzielania się ciepła, tj. szlifierki kątowe. 

3.6.  Sprzęt do zabezpieczeń antykorozyjnych 

Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych fabrycznie wykonuje się metodą natrysku lub na 
budowie, ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do robót 
malarskich. 

Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technicznych stosowanych zestawów 
malarskich. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania stawiane transportowi podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

4.2.  Wymagania szczegółowe 

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich ochronę przed 
uszkodzeniem i szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych. 

Sposób składowania wg punktu 2.8. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Zakres wykonania Robót – określa przedmiar robót oraz Dokumentacja projektowa 
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5.1.  Cięcie 

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków 
metalu po cięciu. 

Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 

5.3.  Prostowanie i gięcie 

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych 
temperatur oraz promieni prostowania i gięcia. 

W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia. 

5.4.  Składanie zespołów 

5.4.1.  Części do składania 

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, które 
po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować dotrzymanie 
wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń według załączonej tabeli. 

Rodzaj odchyłki Element konstrukcji Dopuszczalna odchyłka 

Nieprostoliniowość 
Pręty, rygle, słupy, części 
ram 

0,001 długości lecz nie więcej jak 10mm 

Skręcenie pręta - 0,002 długości lecz nie więcej niż 10mm 

Odchyłki płaskości półek, 
ścianek środników 

-  

Wymiary przekroju - do 0,01 wymiaru lecz nie więcej niż 5 mm 

Przesunięcie środnika - 0,006 wysokości 

Wygięcie środnika - 0,003 wysokości 

 

Wymiar nominalny mm 
Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm 

przyłączeniowy swobodny 

do 500 

500-1000 

1000-2000 

2000-4000 

4000-8000 

8000-16000 

16000-32000 

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 

3,0 

5,0 

8,0 

2,5 

2,5 

2,5 

4,0 

6,0 

10,0 

16 

 

5.4.2.  Połączenia spawane 

Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby 
i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. 

Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się 
według właściwych norm spawalniczych. 

Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5mm. 

Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się 
grubość mniejszą: 
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• 5% – dla spoin czołowych 

• 10% – dla pozostałych. 

Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach 
grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 

Wymagania dodatkowe takie jak: obróbka spoin, przetopienie grani, wymaganą technologię spawania 
może zalecić Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy. 

Zalecenia technologiczne 

• spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne, 

• wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, 

• pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin 
i ponowne ich wykonanie. 

5.4.3.  Połączenia na śruby 

Długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, 
przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje. 

Nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do łączonych 
powierzchni. 

Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć 
warstwą smaru. 

Śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 

5.5.  Montaż konstrukcji 

Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją projektową i przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów 
konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności 
elementów uprzednio zmontowanych. 

Połączenia wykonywać wg punktu 5.4. 

Zabezpieczenia antykorozyjne wg pkt. 2.7. 

Uzupełnienia ubytków betonu wg SST 40.00.   

5.6.  Montaż pokrycia dachowego. 

Przed przystąpieniem do prac montażowych należy sprawdzić geometrię dachu. W przypadku połaci 
prostokątnej należy zmierzyć przekątne, które powinny być sobie równe. Wszelkie błędy połaci 
powinny być lokalizowane na krawędziach bocznych dachu i w kalenicy, gdyż są to miejsca, które 
później przykryte są obróbkami blacharskimi. Bazą montażu blach dachówkowych jest zawsze linia 
okapu. 

Szczególną staranność należy wykazać przy montażu łat. Muszą być mocowane równolegle do okapu 
z zachowaniem właściwych od siebie odległości. 

Kierunek montażu blach może być dowolny. Zaleca się montaż z lewej strony. Po wstępnym 
zainstalowaniu pierwszego arkusza następny należy podłożyć pod poprzedni i sprawdzić ułożenie 
względem okapu. Po wstępnym zainstalowaniu następnego arkusza można przystąpić do zamocowania 
arkusza poprzedniego. 

Do mocowania blach służą wkręty samowiercące o wymiarach 4,8×35 mm z uszczelką z gumy EPDM 
odpornej na zmiany temperatury i promieniowanie słoneczne, zapewniające szczelność mocowania. 
Arkusze blach pomiędzy sobą łączyć wkrętami samowiercącymi o wymiarach 4,8×20. 
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Wkręty należy umiejscawiać w najniższym miejscu fali dachówki. Arkusze blach mocować na każdej 
fali w miejscach: 

• przy okapie, 

• przy kalenicy, 

• przy zakładzie wzdłużnym, 

• przy krawędziach bocznych dachu. 

Pasy nadrynnowe montować przed montażem pokrycia a po montażu orynnowania, tak aby wchodziły 
w rynnę na 1/3 jej szerokości. 

Wiatrownice górne i boczne. 

Kalenicę montować po zainstalowaniu arkuszy blach dachówkowych mocując co najmniej na co drugim 
grzbiecie blachy dachówkowej. 

Po dachu można chodzić jedynie w obuwiu o miękkich spodach stawiając stopy w dołach fal. Zanim 
zacznie się chodzić po pokryciu dachu należy przykręcić wszystkie wkręty. 

Drobne uszkodzenia powłoki podczas montażu można zamalować farbą do zaprawek. Powierzchnia musi 
być oczyszczona z brudu i tłuszczu. Powierzchnie sąsiadujące z uszkodzeniami powinny być osłonięte. 

Stalowe wióry pozostające po cięciu i wierceniu muszą być usunięte za pomocą miękkiej zmiotki, gdyż 
rdzewiejąc powodują uszkodzenia powierzchni blach. 

Brud, który powstaje w czasie pracy montażystów oraz w okresie eksploatacji powinien być usunięty za 
pomocą normalnych środków myjących.  

Miejsca cięć zaleca się zabezpieczyć lakierem bezbarwnym. 

5.7.  Montaż systemowych rynien i rur spustowych 

Rynny powinny być zamontowane w taki sposób by spadki były nie mniejsze niż 0,5%.  

Rynny nie mogą wystawać poza płaszczyznę będącą przedłużeniem dachu. 

Zewnętrzny brzeg rynny powinien wystawać poza tańczenie połaci dachowej co najmniej połową swojej 
szerokości.  

Brzeg wewnętrzny w najwyższym położeniu rynny powinien być usytuowany o 25mm niżej w stosunku 

do linii stanowiącej przedłużenie połaci. 

Instalację rur spustowych należy rozpoczynać od góry. Odsadzkę należy wykonać z dwóch kolan 45° lub 
67.5° i kawałka rury spustowej. Zalecane jest montowanie rury spustowej obejmami w maksymalnym 
rozstawie 2 metrów. 

Rynny i rury spustowe, systemowe należy montować wg instrukcji producenta. 

5.8.  Zabezpieczenie antykorozyjne 

5.8.1. Przygotowanie powierzchni 

Przed przystąpieniem do robót zabezpieczających, antykorozyjnych konstrukcji stalowych ich 
powierzchnie należy oczyścić i odtłuścić zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN ISO 4618-3:2001, PN-EN 
ISO 12944-4:2001, PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN ISO 8501-1:2007, PN-EN 
ISO 8501-2:1998, PN-70/H-97051, PN-70/H-97052. 

Jednocześnie powierzchnie powinny być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w 
kartach technicznych i aprobatami technicznymi stosowanych systemów malarskich. 

Bezpośrednio przed położeniem powłoki gruntującej powierzchnie stalowe należy przedmuchać sprężonym 
powietrzem.  
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5.8.2. Powłoki malarskie 

Warunki przystąpienia do robót 

Roboty antykorozyjne powinny być prowadzone pod nadzorem producenta materiału malarskiego oraz 
zgodnie z normą PN-EN ISO 12944-7:2001. 

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od 5°C do 25°C 
i być o 3 stopnie wyższa od punktu rosy. 

Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być większa niż 80%. 

Gruntowanie 

Powierzchnie stalowe gruntować za pomocą materiałów gruntujących będących elementem danego 
systemu malarskiego zgodnie z kartą techniczną materiału i aprobatą techniczną. 

Warstwa nawierzchniowa 

Warstwę nawierzchniową wykonywać przy użyciu materiałów będących elementem danego systemu 
malarskiego zgodnie z kartą techniczną materiału i aprobatą techniczną. Zabezpieczenia antykorozyjne 
powierzchni stalowych w postaci powłok malarskich należy prowadzić z zachowaniem wymagań 
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, instrukcji producenta i aprobat technicznych. 

Materiały malarskie można nanosić stosując: 

Natryskiwanie – metodą wysokociśnieniową, dysze 1,5÷2,5 mm, ciśnienie 0,3÷0,5 MPa, koniecznie 
stosować separator oleju i wody. Można dodać rozcieńczalnik zalecany przez producenta farby. 

Natryskiwanie Airless – ciśnienie w pistolecie 18 MPa, dysza 0,38÷0,53 mm, kąt otwarcia 40°÷80°. 
Zalecane siatki filtrujące o otwarciu powyżej 250 µm . Przy nanoszeniu natryskiem materiałów 
metalizowanych może wystąpić efekt smużenia. Należy wtedy ostatnią warstwę natryskiwać 
jednokierunkowo przy stałym ustawieniu pistoletu względem podłoża. 

Malowanie pędzlem lub wałkiem –  w celu uzyskania właściwej estetyki powierzchni malowanych 
zaleca się naniesienie ostatniej warstwy metodą natrysku lub malowanie pędzlem czy wałkiem w 
jednym kierunku, aby uniknąć tworzenia się pasów. Przy skomplikowanych, złożonych konstrukcjach 
i profilach, jak np. balustrady, konstrukcje ramowe itp. mogą wystąpić trudności w uzyskaniu podanej 
grubości jednej suchej warstwy. W takim przypadku należy nałożyć dodatkową warstwę. 

Przy nakładaniu poszczególnych warstw przestrzegać zalecanych przez producenta zakresów 
temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 

Podłoże oraz każdą warstwa powinny być odebrane przez Inspektora Nadzoru, a przystąpienie do 
kolejnych etapów może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. 

UWAGA! 

Elementy do montażu ze spawaniem, zabezpieczane antykorozyjnie powłokami nanoszonymi 
fabrycznie muszą mieć pozostawione 10-cio cm szerokości powierzchnie bez powłok na spawy. 

5.8.3. Powłoki cynkowe 

Grubość miejscowa warstwy tworzącej powłokę powinna wynosić minimum 100µm Maksymalna 
grubość powłoki nie jest ograniczona, jeśli nie ogranicza to możliwości zastosowania przedmiotu. 

Powłoki cynkowe uszkodzone w czasie montażu lub transportu konstrukcji muszą zostać naprawione. 
Naprawy należy wykonywać stosując odpowiednie pokrycia specjalną do tego celu przeznaczoną 
chemoodporną farbą pigmentowaną pyłem cynkowym (np. farba chlorokauczukowa do gruntowania 
przeciwrdzewna cynkowa tzw. „cynkofan”). Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń 
i przygotowanie powierzchni uszkodzonego miejsca dla zapewnienia odpowiedniej przyczepności 
zgodnie z wymaganiami PN ISO 8501-2. Jeżeli nie uzgodniono inaczej, grubość powłoki na 

naprawionym obszarze powinna wynosić, co najmniej 30µm więcej niż wymagana.  
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

6.2.  Wymagania szczegółowe 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 
podanymi w punkcie 5. 

Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do zabezpieczeń antykorozyjnych powinna być zgodna 
z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnych materiałów. Zasady kontroli powinien ustalić 
Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 

Kontrola robót obejmuje: 

• sprawdzenie czy dostarczone na plac budowy materiały są zgodne z dokumentacją techniczną 

• stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta, 

• sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami producenta materiału, 

• sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 

• kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni) 

• kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceną 
jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń, itp.), 

• oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną 
w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami producenta; grubość tę określa się jako średnią 
arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru; grubość określa się 
metodami nieniszczącymi; sprawdzenie grubości powłoki malarskiej wg normy PN-EN ISO 12944-
7:2001), 

• oznaczenie przyczepności powłoki malarskiej 

Ocenę poszczególnych etapów robót potwierdzić należy wpisem do Dziennika Budowy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka i zasady przedmiarowania 

Jednostkami obmiaru konstrukcji stalowych jest masa gotowej konstrukcji w tonach. 

Jednostką obmiarową zabezpieczeń antykorozyjnych jest m2 (metr kwadratowy) czyszczonej 
i zabezpieczanej powierzchni konstrukcji stalowych w rozwinięciu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady Odbioru Robót 
Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne".  

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 

• zgodność i prawidłowość wykonania z dokumentacją techniczną, 

• jakość wykonania poszczególnych robót i przeprowadzane w trakcie robót badania, których 
wyniki powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy, 

• rodzaj zastosowanych materiałów, 

• przygotowanie podłoża, 
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Odbiór końcowy powłok należy dokonać wizualnie i przez sprawdzenie odpowiednich zapisów w 
Dzienniku Budowy. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości lub braku informacji należy wykonać 
sprawdzające badania grubości pokrycia, przyczepności warstw i ewentualnie jakości przygotowania 
podłoża. 

Minimalna grubość malarskiej powłoki antykorozyjnej zastosowanej w umiarkowanych warunkach 
użytkowania powinna wynosić 120 µm, maksymalna – w ciężkich i wyjątkowo ciężkich warunkach, 
250÷300 µm. 

Liczba warstw powinna wynosić min 4 w celu uzyskania odpowiedniej szczelności i grubości powłoki 
malarskiej 

Powłoka powinna być szczelna i mieć dobrą przyczepność do podłoża oraz między warstwami. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 5 SST dały pozytywny 
wynik. 

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

Wszystkie wyniki z czynności wykonywanych podczas odbiorów częściowych i końcowych powinny być 
ujęte w formie protokołu i wpisane do Dziennika Budowy. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne zasady płatności 

Ogólne zasady płatności podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

9.2.  Składniki ceny 

Cena Robót obejmuje: 

• zakup, dostawę i składowanie materiałów, 

• wykonanie i rozbiórkę pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 
wykonania lub zabezpieczenia robót 

• wykonanie i montaż konstrukcji 

• wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych  

• usunięcie zabezpieczeń, prace porządkowe, 

• badania laboratoryjne na budowie  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Prace budowlane należy wykonywać zgodnie z: 

PN-EN 
10025:2002  

Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
Warunki techniczne dostawy. 

PN-M-69430:1991  Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania 
i wymagania. 

PN-M-69703:1975  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 

PN-EN 
10017:2006   

Walcówka stalowa do ciągnienia i/lub walcowania na zimno. Wymiary 
i tolerancje 

PN-EN 10016-
2:1999  

Walcówka ze stali niestopowej do ciągnienia i/lub walcowania na zimno. 
Wymagania dla walcówki ogólnego przeznaczenia 

PN-H-93407:1991  Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 

PN-EN 
10279:2003  

Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu, wymiarów 
i masy. 



47 

 

PN-EN 
10058:2005  

Pręty stalowe płaskie walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów 

PN-EN 10056-
1:2000 

Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Wymiary.  

PN-EN 10056-
2:1998  

Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Tolerancje kształtu i wymiarów.   

PN-EN ISO 
14713:2000  

Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych – Powłoki 
cynkowe i aluminiowe – Wytyczne. 

PN-H-93010:1991  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 

PN-H-84023-
05:1989  

Stal określonego zastosowania – stal niskowęglowa wyższej jakości, 
niskostopowa i stopowa – gatunki. 

PN-EN 
10162:2005  

Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. 
Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego. 

PN-EN 10163-
1:2007  

Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach 
grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco –
 Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN 10163-
2:2007 

Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach 
grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco –
 Część 2: Blachy grube i blachy uniwersalne. 

PN-EN 10163-3:2006  Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach 
grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco – Część 
3: Kształtowniki. 

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane Warunki wykonania i odbioru Wymagania 
podstawowe. 

PN-B-03203:2000  Konstrukcje stalowe – zamknięcie hydrotechniczne – projektowanie 
i wykonanie. 

PN-EN 10210-1:2000   Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 

PN-EN 10210-2:2000  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stali metodą cynkowania zanurzeniowego 
(cynkowanie części gotowych) Wymagania i badania 

PN-EN ISO 4014:2004 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 

PN-EN ISO 4034:2004  Nakrętki sześciokątne. Klasa dokładności C. 

PN-ISO 7091:2003 Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C. 

PN-EN 10143:2006 Stal. Taśmy i blachy powlekane ogniowo w sposób ciągły powłokami 
metalicznymi. Tolerancje wymiarów i kształtu 

PN-EN 10326:2006 Taśmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposób ciągły. 
Warunki techniczne dostawy. 

PN-EN 10169-1:2006 Wyroby płaskie stalowe z powłoką organiczną naniesiona w sposób ciągły. 
Postanowienia ogólne (definicje, materiały, tolerancje, metody badań) 

PN-EN ISO 8504-
1:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN ISO 8504-
2:2002  

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 2: Obróbka 
strumieniowo ścierna. 
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PN-EN ISO 11124-
1:2000  

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące metalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo ściernej. Część 1: Ogólne wprowadzenie 
i klasyfikacja. 

PN-EN ISO 11126-
1:2001 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych ścierniw 
stosowanych w obróbce strumieniowo ściernej. Część 1: Ogólne wprowadzenie 
i klasyfikacja. 

PN-EN ISO 12944-
1:2001  

Farby, lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich Część 1: Ogólne wprowadzenie. 

PN-EN ISO 12944-
2:2001  

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 

PN-EN ISO 12944-
4:2001  

Farby, lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby 
przygotowania powierzchni. 

PN-EN ISO 12944-
5:2001  

Farby, lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich Część 5: Ochronne systemy malarskie. 

PN-EN ISO 12944-
7:2001  

Farby, lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich Część 7: Wykonanie i nadzór prac malarskich. 

PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

PN-EN ISO 4618-
3:2001 

Farby, lakiery. Terminy i definicje dotyczące wyrobów lakierowych Część 3: 
Przygotowanie powierzchni i metody nakładania. 

PN-ISO 8501-1:2007  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania 
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni i stopnie przygotowania 
wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu 
tych powłok. 

PN-70/H-97051  Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052  Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa, żeliwa 
do malowania. 

PN-EN ISO 1519:2002  Farby i lakiery. Próba zginania na sworzniu (sworzeń cylindryczny) 

PN-EN ISO 2178:1998  Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. 
Metoda magnetyczna 

PN-EN ISO 2409:1999  Farby i lakiery. Metoda siatki i nacięć 

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki 

PN-EN ISO 2812-
1:2001  

Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na ciecze. Część 1: Metody ogólne 

PN-ISO 15184:2001  Farby i lakiery. Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową 

PN-ISO 7253:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie odporności na rozpyloną obojętną solankę Ap1:2001 
(mgłę) 
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SST-1.3. MONTAŻ CZYSZCZARKI 
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7.  OBMIAR ROBÓT 51 
8.  ODBIÓR ROBÓT 51 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 51 
9.1.  Ogólne zasady płatności 51 
9.2.  Składniki ceny 51 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 51 
 
 
 
1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST 30.00 – Montaż czyszczarki, są 
wymagania dotyczące wykonania, dostawy i rozruchu czyszczarki krat w ramach zadania „Modernizacja 
pompowni Arciechów gm. Iłów”. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą: 

• montażu czyszczarek krat na wlotach do pompowni melioracyjnych 
1.4.  Określenia podstawowe 
Czyszczarka krat – urządzenie do mechanicznego usuwania zanieczyszczeń krat wlotowych 
1.5. Wymagania ogólne dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów przedstawiono w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 
Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych do 
czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a także odpowiadać warunkom 
niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania całej 
systemu. 
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2.2.  Wymagania szczegółowe 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i 
dokumentacji projektowej. 
Czyszczarki krat 

• wysokość podnoszenia  - 5m 

• prędkość podnoszenia  - 8m/min 

• prędkość jazdy   - 20m/min 

• pojemność czerpaka  - 0,5 m3 

• sterowanie urządzeniem - elektryczne automatyczne, awaryjnie ręczne z kasety lub z 
pilota radiowego, 

• napięcie zasilania  - 3x380V; 50Hz 

• moc zainstalowana  - 4,25 kW 

• całkowita masa urządzenia - 550 kg  

• maksymalna masa ładunku - 200 kg  

• włączniki krańcowe indukcyjne 
Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji 
wymienionych prac zasadniczych. 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania stawiane sprzętowi podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
3.2.  Wymagania szczegółowe 
Wykonawca powinien dysponować środkami transportu do przewozu materiałów, drobnym sprzętem 
potrzebnym do wykonania prac elektrycznych, oraz atestowanym słupkami rusztowania systemowego. 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania stawiane transportowi podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

4.2.  Wymagania szczegółowe 
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich ochronę przed 
uszkodzeniem i szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
Zakres wykonania Robót – określa przedmiar robót oraz Dokumentacja projektowa. 
Czyszczarka krat – montaż czyszczarki krat na belce nośnej do wykonania przez dostawcę zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Techniczno Rozruchowej urządzenia. 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
6.2.  Wymagania szczegółowe 
Kontrola montażu czyszczarki krat polegać będzie na sprawdzeniu działania:  

• mechanizmu podnoszenia i opuszczania zgarniacza 

• mechanizmu jazdy 

• układu hydraulicznego 

• czujników krańcowych na belce nośnej i mechanizmie podnoszenia zgarniacza 

• układów zasilania i sterowania 
Kontrola związana z wykonaniem i montażem wyposażenia powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badań 
uznaje się za dobre, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli 
którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania zgodności z Dokumentacją 
Projektową: 
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• sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 

• badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość 
wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów 
lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne. 
Z prób montażowych należy sporządzić protokół. 
Przy przekazywaniu urządzeń do eksploatacji wykonawca jest obowiązany dostarczyć zleceniodawcy 
dokumentację powykonawczą, a w szczególności: 

• protokóły z prób montażowych, 

• instrukcje eksploatacji zamontowanych urządzeń. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi dla poszczególnych elementów są: 

• czyszczarka krat – komplet 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wszystkie wyniki z czynności wykonywanych podczas odbiorów częściowych i końcowych powinny 
być ujęte w formie protokołu i wpisane do Dziennika Budowy. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne zasady płatności 
Ogólne zasady płatności podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 
9.2.  Składniki ceny 
Cena Robót obejmuje: 

• prace pomiarowe 

• dostawę i składowanie materiałów i urządzeń 

• dostosowanie konstrukcji wsporczej oraz krat wlotowych do wybranego urządzenia 

• wykonanie i rozbiórkę pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 
wykonania lub zabezpieczenia robót 

• montaż urządzeń 

• podłączenie do instalacji elektrycznej i sterowania 

• kontrolę prawidłowości wykonania oraz działania 

• dokumentację powykonawczą wraz z dokumentacją techniczno-ruchową (DTR) 

• instrukcję obsługi i eksploatacji 

• przeszkolenie personelu wskazanego przez Zamawiającego 
 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji.  

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
Typowe elementy wyposażenia pompowni. – CBSiPBW Warszawa 1971 r. – KB4 - 7.15 
Instrukcje i wytyczne wybranego producenta urządzenia. 
Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych – PBUE z 1997 r. 
PN-EN 62305-1:2008 – Ochrona odgromowa. 
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SST – 2 ROBOTY ROZBIÓRKOWE. 

1.  WSTĘP. 

1.1.        Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót rozbiórkowych w ramach przedsięwzięcia pn. Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów.  

1.2.        Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.        Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót rozbiórkowych. 

Zakres robót rozbiórkowych obejmuje: 
� czyszczenie powierzchni konstrukcji betonowych; 
� rozbiórek i demontaży w pomieszczeniach i budynku pompowni (w części nad i podziemnej) 
� skucie części kładki na wlocie od strony Jezówki 
� skucie płytek, wykucie otworów w ścianach i inne elementy związane z remontem pomieszczeń 
� demontaż agregatów pompowych oraz elementów armatury przewidzianej do wymiany 
Inne, związane z wierceniami, frezowaniem, usuwaniem powłok izolacyjnych, malarskich itp. zawartych w 
dokumentyacji projektowej. 
Szczegółowe ilości robót rozbiórkowych zawarte są w przedmiarze robót. 

1.4.        Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

1.5.        Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.  

 

2. MATERIAŁY. 

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wtórnego wykorzystania gruzu powstałego z rozbiórki elementów 
betonowych i żelbetowych.   

3. SRZĘT. 

Do cięcia betonu lub żelbetu  może być użyty dowolny sprzęt, zapewniający uzyskanie równej krawędzi 
obciętego elementu. Przy grubości ciętego elementu do  15 cm można stosować się piły ręczne, natomiast 
powyżej 15 cm piły wózkowe.  Uwaga ! Powierzchnie betonowe  należy skuwać młotami pneumatycznymi. Do 
hydromonitoringu należy stosować pompy o ciśnieniu 30 - 50 MPa w zależności od klasy betonu. Do załadunku 
oraz transportu rozebranych elementów należy stosować sprzęt przewidziany w dokumentacji projektowej 
(przedmiarze robót) lub sprzęt równoważny. Wszelki sprzęt tzw. „dozorowy” powinien mieć ważne świadectwo 
UDT. Ww. świadectwo powinno być okazane Inspektorowi nadzoru, jeżeli taka potrzeba wystąpi. 

4. TRANSPORT. 

Transport materiałów z rozbiórki powinien odbywać się środkami transportu przewidzianymi w dokumentacji 
projektowej lub środkami równoważnymi. 

Przewożony ładunek powinien być zabezpieczony przed spadaniem i przesuwaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.        Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych teren budowy należy ogrodzić i oznakować zgodnie z 
wymogami BHP oraz przepisami Prawa budowlanego. Prace te nie podlegają odrębnej zapłacie  i powinny być 
uwzględnione w kosztach pośrednich kosztorysu ofertowego Wykonawcy. 
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5.2.        Roboty rozbiórkowe 

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. z 2003r. 
Nr 47,  poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Roboty 
rozbiórkowe wykonywać przy użyciu sprzętu mechanicznego, narzędzi mechanicznych oraz ręcznych. 
.   
    Dla potrzeb demontażu istniejących agregatów pompowych i armatury należy wykożystac 
istniejąca suwnicę w    hali pomp. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach  5.1. i 5.2. Szczególną kontrolą objęte będą rozbiórki 
częściowe, z zastosowaniem pił diamentowych. Cięte krawędzie powinny być proste i tworzyć równą 
powierzchnię, w celu właściwego połączenia z projektowanymi elementami konstrukcyjnymi (koszami, 
materacami, płytami żelbetowymi).  

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Jednostki obmiarowe wyszczególnione są w przedmiarze robót. 

8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za roboty wykonane zgodnie  z dokumentacją, książką obmiaru oraz  wymaganiami podanymi w 
punkcie 5. Odbiory przez Inspektora nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które 
są niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej 
Inwestycji.  

 

10.         UWAGI SZCZEGÓŁOWE 

10.1.      Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor nadzoru.  
10.2.       Ilości robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora nadzoru. 
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SST - 3 ROBOTY ZIEMNE 
 

 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI.  

1.1.  Przedmiot specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania wykonania i odbioru robót 
ziemnych przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych dotyczących realizacji przedsięwzięcia 
pn: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów.  

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych przewidzianych w dokumentacji projektowej. W zakres tych robót wchodzą:  

Mechaniczne roboty ziemne: 

� zdjęcie humusu; 

� wykonanie gródz tymczasowych; 

� dokop dla wykonania robót fundamentowych dla wszystkich przewidzianych do wykonania 
obiektów; 

� wykopy pod ułożenie przewodów elektrycznych, sieci wod-kan, zbiornika bezodpływowego 

� dokop pod utwardzenie w rejonie wlotu od strony Jezówki; 

� profilowanie najazdu na wał po południowej stronie budynku; 

� zasypywanie wykopów z zagęszczeniem; 

� formowanie nasypów dla wyrównania skarp i deniwelacji terenu; 

� wywóz i rozplantowanie urobku; 

� wycinka drzewek i krzewów ozdobnych; 

� opłata za umieszczenie odpadów na składowisku wg Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 
06.06. 2007 r. w sprawie opłat za korzystanie ze środowiska (Dz. U. z 2007 
r. nr 106, poz. 723)  

Ręczne roboty ziemne: 

� plantowania i prace wyrównawcze; 

� humusowanie; 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami, wytycznymi i 
STO.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w STO w pkt.5. Niniejsza SST obejmuje całość 
robót ziemnych w ramach realizacji przedmiotowego przedsięwzięcia. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z  dokumentacją 
projektową, pozostałymi specyfikacjami i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek 
odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY.  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STO w pkt.2. 

2.2.     Materiały podstawowe:  

W ramach przedmiotowego przedsięwzięcia nasypy wykonywane będą z gruntu miejscowego 
(pozyskanego z ukopu).  

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt.3. 

Rodzaj sprzętu używanego do robót określa dokumentacja projektowa. Zastosowanie sprzętu równoważnego 
pozostawia się w gestii Wykonawcy, po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
przepisów BHP, przepisów planu bioz zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone 
do robót. 

4. TRANSPORT. 

4.1.      Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO w pkt. 4. Wszystkie materiały można przewozić 
środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Załadunek, transport i rozładunek materiałów 
należy prowadzić zgodnie z przepisami BHP, planu bioz, przepisami o ruchu drogowym oraz w sposób nie 
kolidujący z wewnętrznymi przepisami obowiązującymi na terenie realizowanego przedsięwzięcia. Z uwagi na 
konieczność transporu mokrego urobku, należy zachować w czystości wszystkie drogi po których będzie on 
prowadzony. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Zasady ogólne wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO w pkt.5. 

Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych, mogących znaleźć się w pobliżu 
miejsca prowadzonych robót budowlanych, zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy wykonywaniu robót 
budowlanych oraz planem bioz. 

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. z 2003r. nr 
47,  poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.  

 

5.2. Oznakowanie robót. 

Oznakowanie, zabezpieczenie robót prowadzonych z wyłączeniem części powierzchni jezdni z ruchu należy 
dostosowywać do rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzaju robót, tak aby odcinek jezdni wyłączonej z 
ruchu był jak najkrótszy, a jej zwężenie jak najmniejsze. 

Do wygrodzenia wzdłuż jezdni oprócz zapór drogowych mogą być używane, w zależności od rodzaju robót, 
również taśmy ostrzegawcze i pachołki drogowe. Niezależnie od zapór drogowych umieszczonych w poprzek 
jezdni należy stosować od strony najazdu na zwężony przez roboty fragment jezdni tablice kierujące U 53. 
Oznakowanie robót prowadzonych przy wyłączeniu części powierzchni jezdni z ruchu powinno przede 
wszystkim ostrzegać kierujących pojazdami o robotach i związanych z nimi utrudnieniami w ruchu.  

 

5.3. Roboty ziemne.  

Wykopy. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
podanymi w projekcie. 



56 

 

W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy w oparciu o sieć reperów niwelacji 
państwowej. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu 
do badań geologicznych. 

 

Zabezpieczenie skarp wykopów. 

Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych 
nachyleń skarp: 

� w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu                                                      2:1 

� w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu                 1:1,25 

�  w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu                                                             1:1,5. 

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:  

� w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej 
głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające 
odpływ wód opadowych 

� naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane 
z zachowaniem bezpiecznych nachyleń 

� stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników.  

Tolerancje wykonywania wykopów. 

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.  

Postępowanie w przypadku przegłębienia wykopów 

� Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 

� Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia 
powinna być 

      usunięta bezpośrednio przed wykonaniem ubezpieczenia. 

� W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej 
poziomu projektowanego posadowienia ubezpieczenia należy porozumieć się z Inspektorem nadzoru celem 
podjęcia odpowiednich decyzji. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  

6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.6. 

6.2.     Roboty ziemne. 

� Wykopy 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować:  

− zgodność wykonania robót z dokumentacją 

−  prawidłowość wytyczenie robót w terenie 

−  przygotowanie terenu  

− rodzaj i stan gruntu w podłożu wymiary wykopów 

− zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

� Wykonanie podkładów 

Sprawdzeniu podlega: 

− przygotowanie podłoża 

−  materiał użyty na podkład  

− grubość i równomierność warstw podkładu 

−  sposób i jakość zagęszczenia. 
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7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO w pkt.7. 

Jednostki obmiarowe: 

m3 - wykopy, nasypy, 

m3 - opłata za umieszczenie odpadów na składowisku, 

m2 – plantowania, korytowanie, humusowanie.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT.  

8.1.      Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO w pkt.8. 

8.2.      Odbiór robót. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym Wykonawcy wykonanie ewentualnych 

poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w 

terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI.  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę i ujęta w umowie, za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót.  
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, 
które są niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej 
Inwestycji.  

 

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWI ĄZANE.  

10.1.    Normy. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. 

BN-8931-12: 1977 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-N-01256-03: 1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Azl:1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2). 

10.2.    Dokumenty związane. 

Przepisy BHP przy robotach dotyczących wykonywania robót rozbiórkowych Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych.  

Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 06.06. 2007 r. w sprawie opłat za korzystanie ze środowiska (Dz. U. 
z 2007 r. nr 106, poz. 723) - kod 17 05 04 – ziemia.  
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SST – 4 ZBROJENIE 

 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI. 

1.1. Przedmiot specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zbrojenia w elementach żelbetowych wykonywanych na mokro, przewidzianych do wykonania w 
ramach robót budowlanych dotyczących realizacji przedsięwzięcia pn.: Modernizacja pompowni Arciechów gm. 
Iłów. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót zbrojenia betonu przewidziane w obiekcie przetargowym. W zakres tych robót wchodzą: 

■ zbrojenie konstrukcji nadbudowy studni odpowietrzającej i kładki roboczej na wlocie od strony 
Jezówki,  

■ osadzanie kotew z pretów zbrojeniowych; 

■ zbrojenie wszystkich elementów żelbetowych, okuć i wylewek ujętych w dokumentacji 
projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i STO w pkt. 
1.15. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w STO w pkt.5. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z umową, dokumentacją projektową, pozostałymi 
specyfikacjami i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów 
wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STO w pkt.2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów.  

2.2.1.   Stal zbrojeniowa.  

W ramach dokumentacji przewiduje się stosowanie stali klasy minimum A-III. 

Poniżej zawarto informacje o stali dostępnej w handlu i wymagania ich dotyczące. 

 

Pręty gat. B500SP, 34GS, 18G2-b, St50B - spełniające wymagania norm PN-H-93215:1982, PN-ISO 6935-
2:1998. 

Oznaczenia stali wg normy PN-EN 10020:2003  

Definicje i klasyfikacja gatunków stali:  

Klasa stali - w zależności od składu chemicznego, właściwości mechanicznych i technologicznych rozróżnia się 
pięć klas oznaczonych literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) - A-0, A-
I, A-II, A-III, A-III N. 

■  pręty zbrojeniowe klasy A-O produkowane są ze stali gatunku St3S; stosuje się je najczęściej jako 
zbrojenie rozdzielcze (strzemiona) oraz jako zbrojenie konstrukcyjne; 
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� pręty zbrojeniowe klasy A-I produkowane są ze stali St3SX i St3SY; zastosowanie prętów ze stali 
tej klasy jest takie jak prętów ze stali klasy A-O; zaleca się ich stosowanie do zbrojenia elementów 
pracujących w środowisku agresywnym i konstrukcji przenoszących obciążenia dynamiczne; 

■ pręty zbrojeniowe klasy A-II produkowane są ze stali 18G2, St50B, 20G2Y imają żebrowaną 
(śrubowo) powierzchnię boczną; stosuje się je do zbrojenia konstrukcji przenoszących obciążenia 
dynamiczne; 

■ pręty zbrojeniowe klasy A-III produkowane są ze stali B500SP, 34GS; zaleca się je do 
powszechnego stosowania jako zbrojenie konstrukcyjne; 

■ pręty zbrojeniowe klasy A-III N produkowane są ze stali 20G2VY; stosuje się je do zbrojenia 
elementów zginanych przenoszących duże obciążenia; nie wolno stosować tych prętów do 
zbrojenia elementów narażonych na obciążenia dynamiczne. 

Pręty ze stali klasy A-O i A-I mają gładką powierzchnię. 

Pręty zestali klasy A-II i A-III N mają żebrowaną (w jodełkę) powierzchnię boczną. W zależności od 
średnicy pręty dozbrojenia konstrukcji mogą być oferowane w kręgach lub w postaci prętów prostych. 

Znak gatunku stali niestopowej stosowanej w budownictwie (konstrukcyjnej ogólnego przeznaczenia i 
zwykłej do zbrojenia betonu) składa się z liter St oraz liczby porządkowej, która określa gatunek stali w 
zależności od składu chemicznego, właściwości mechanicznych oraz technologicznych. W przypadku stali 
konstrukcyjnej są to liczby: 0, 3, 4, 5, 6, 7, a w przypadku stali zbrojeniowej 0, 3, 5. Litery po liczbie 
porządkowej oznaczają: 

S - przydatność do spawania (np. St0S, St3S); w przypadku stali konstrukcyjnej o określonej zawartości 
miedzi wprowadzono dodatkowe oznaczenie Cu (np. StSCu),  

X    - stal nieuspokojoną - częściowo odtlenioną (np. St3SX), 

Y  - stal półuspokojoną- o średnim stopniu odtlenienia (np. St3SY),  

  b - stal do zbrojenia betonu (np. StOS-b, StSY-b), 

V   i W  - stal konstrukcyjną spawalną o podwyższonych wymaganiach jakościowych (o obniżonej 
zawartości węgla oraz fosforu i siarki, np. St3V, St4W). Znak stali konstrukcyjnej gatunku St5, St6, 
St7 w przypadku określonej dodatkowo zawartości węgla, manganu i krzemu uzupełnia się na 
początku literą M (np. MSt5). 

Znaki gatunków stali konstrukcyjnych w przypadku wymagania udarności uzupełnia się na końcu znakiem 
odmiany plastyczności: B, C, D lub U, M, J (np. St3SYU, St4WD). Znak gatunku stali niskostopowej 
stosowanej w budownictwie (konstrukcyjnej o podwyższonej wytrzymałości ogólnego przeznaczenia i 
zwykłej do zbrojenia betonu) składa się z liczb i liter (np. 18G2). Liczby dwucyfrowe na początku znaku 
określają przybliżoną średnią zawartość węgla w setnych procenta. 

Litery oznaczają: pierwiastki stopowe: G - mangan, V - wanad, N - nikiel, Cu - miedź, Nb - niob, S - krzem 
(jeżeli jego średnia zawartość w stali zbrojeniowej przekracza 0,5%), Y - stal półuspokojoną, b - stal do 
zbrojenia betonu. Liczba 2 po literze G oznacza średnią zawartość manganu w stali równą lub 
przekraczającą 1,3%.  

 

Wymagania normowe dla gatunków stali:  

Gatunek 
stali/Parametr 

18G2-b 34GS RB500W/BSt500S*) 

f yk [MPa] 355 410 500 

f yd[MPa]  310 350 420 

f tk [MPa]  480 550 550 

Ɛuk [%]  - - 5% 

Stosunek (ft /f y)k - - ≥1,08 

Obciążenia 
cykliczne 

- - - 

Wytrzymało ść 
zmęczeniowa 

- - 2x106cykli *) 
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Spawalność  spajalna Trudno spajalna spajalna 

 

*) wg DIN 488  

„-" nie oznacza sie 

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, i rozwarstwień.  

Wady powierzchniowe: 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej 
prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeśli mieszczą się w granicach 
dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów 
żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.  

Odbiór stali na budowie: 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez wytwórcę 
stali. Atest ten powinien zawierać: 

� nazwę wytwórcy, 

� oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215:1982, 

� wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

� masa partii, 

� numer wytopu lub numer partii,  

� rodzaj obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej 
wiązki czy kręgu. 

Na przywieszkach metalowych muszą znajdować się następujące informacje: 

� znak wytwórcy,  

� średnica minimalna,  

� znak stali, 

� numer wytopu lub numer partii,  

� znak obróbki cieplnej.  

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną.  

Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

� na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 
zanieczyszczeń, 

� odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach 
określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, pręty dostarczone w wiązkach nie powinny 
wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.  

Magazynowanie stali zbrojeniowej: 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 
wymiarów i gatunku. 

2.2.2. Drut montażowy. 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego, o średnicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach prętów zbrojeniowych większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o 
średnicy 1,5 mm. 

2.2.3. Materiały spawalnicze. 
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Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 

2.2.4. Podkładki dystansowe. 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą, być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych 
z drewna, cegły lub prętów. 

3.         SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt.3. 

3.2. Sprzęt niezbędny do wykonania robót. 

Roboty związane z wykonaniem elementów betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, 
wymagań technicznych w zakresie BHP i przepisów planu BiOZ, zostaną przez Inspektora nadzoru 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO w pkt.4. 

4.2. Transport stali zbrojeniowej. 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, tak, aby uniknąć trwałych 
odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP, planu BiOZ i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Zasady ogólne wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO w pkt.5. 

Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mogących znaleźć się w pobliżu 
miejsca prowadzonych robót budowlanych zgodnie z aktualnym i przepisami BHP przy wykonywaniu robót 
budowlanych oraz planu BiOZ. 

5.2. Wykonywanie zbrojenia. 
Czystość powierzchni zbrojenia: 

� Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota, 

� Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody, 

� Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami 
lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń, 

� Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 
technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

Przygotowanie zbrojenia: 

� Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane, 

� Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym 
zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002, PN-B-03264:2002/Apl :2004, 

� Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002, PN-B-
03264:2002/Ap 1:2004, 

� Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.  

Montaż zbrojenia:  
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Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie. 

� Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 

� Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 
wytwórczych i montażowych, 

� Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego, 

� Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego 
w projekcie, 

� Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, 

� Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi, 

� Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm, 
przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm, 

� W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian, 

� Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia, 

� Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

− 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,  

− 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

− 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 

− 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.  

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie otuliny 4 cm. 

� Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne, 

� Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.6. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót. 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z podanymi wyżej 
wymaganiami. 

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215:1982 , 

- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215:1982, 

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215:1982 

- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1:2004 

- próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006 
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Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc 
kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia: Usytuowanie prętów: 

� otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się zmniejszenia 
grubości otuliny, 

� rozstaw prętów w świetle: 10 mm,  

� odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,  

� długość pręta między odgięciami: ±10 mm,  

� miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.  

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości mierzone w przekroju 
poprzecznym). 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 
liczby na tym pręcie, 

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.7. 

Inspektor nadzoru, po uprzednim zgłoszeniu zakończenia robót zbrojarskich przez Wykonawcę, dokona ich 

obmiaru ilościowego w zgodności z przedmiarem robót. 

7.2. Jednostki obmiarowe.  

Jednostkami obmiarowymi są: 

1 t lub 1 kg - przygotowanie i montaż zbrojenia 

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 
wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1.      Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.8. 

Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru, po zgłoszeniu ich przez Wykonawcę do odbioru. Odbiór 
powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek 
bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie 
ustalonym z Inspektorem nadzoru. 

8.2.      Odbiór zbrojenia. 

� Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 
nadzoru oraz wpisany do Dziennika budowy, 

� Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z dokumentacją projektową, 
postanowieniami niniejszej specyfikacji oraz zgodności z rysunkami liczby prętów w poszczególnych 
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości 
dobrego otulenia prętów betonem. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę w umowie za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót. 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, 
które są niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej 
Inwestycji.  

 

10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWI ĄZANE. 

10.1. Normy. 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali.  

 PN-lSO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane - Dodatkowe wymagania     stosowane 
w kraju. 

PN-ISO 6935-2/Ap 1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane - Dodatkowe wymagania   stosowane 
w kraju. 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-EN 10002-1:2004 Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.  

PN-EN ISO 7438:2006 Metale - Próba zginania. 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne.  

PN-EN 10245-1:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym.  

     PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i   projektowanie. 

PN-B-03264:2002/Apl :2004 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.  

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Azl: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).  

PN-N-01256-3/A 1:1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).  

 

10.2. Dokumenty związane. 

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustalono Polskiej Normy lub   wyrobów,     
których właściwości użytkowe różnią się od właściwości podanych w Polskiej Normie.  

Instrukcje, wytyczne i świadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentów lub dostawców wyrobów 
budowlanych, szczególnie w odniesieniu do wyrobów systemowych. 
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SST – 5 ROBOTY BETONOWE 

 

1.           PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.    

              1.1.Przedmiot specyfikacji.  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót betoniarskich przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych dotyczących 
realizacji przedsięwzięcia pn:  Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie wszystkich robót betoniarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej. 

W zakres robót wchodzą: 

- przygotowanie podłoża, 

- wykonanie i transport mieszanki betonowej, 

- szalowania, deskowania, 

- pielęgnacja, 

- izolacje podgruntowe i odpowietrzne, 

Dla poniższych prac: 

■ betonowanie konstrukcji kładki roboczej,  

■ betonowanie konstrukcji nadbudowy studni odpowietrzajacej; 

■ betonowanie fundamentu pod konstrukcje wsporczą wyciagarki; 

■ betonowanie  podbudowy pod utwardzenie terenu; 

■ wyprawianie rozkuwanych krawędzi otworów oraz pozostałych elementów w budynku 
pompowni; 

■ oraz wszystkie inne elementy betonowe i zelbetowe objete dokumentacja projektowa; 

Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione w dokumentacji 
projektowej.  

 

Wymagania dla betonów żwirowych hydrotechnicznych C30/37 XF3 przewidzianych w dokumentacji 
projektowej: 

Wodoszczelność wg PN-EN 201-1 – W-6 

Mrozoodporność wg PN-B-06250:1988 – F100 

 

Wodoszczelność wg BN-62/6738-07 – W-6 

Mrozoodporność wg BN-62/6738-07 – M100 

  

Dla elementów podbudów betonowych i podłoży, klasę wymaganą betonu wskazano w dokumentacji 
projektowej. 
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1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i STO w  pkt. 
1.15.  

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w STO pkt.5. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za jakość ich wykonania oraz za zgodność z umową, dokumentacją projektową, pozostałymi specyfikacjami i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. 

2.        MATERIAŁY. 

2.1.      Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STO w pkt.8. 

2.2.      Składniki mieszanki betonowej. 

Składniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/Al :2005 PN-EN 206- 
1:2003/A2:2006, PN-EN 206 1:2003/Ap 1:2004.  

2.2.1.     Cement. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków  mineralnych wg normy 
PN-EN 197-1:2002, PN-EN 197-2:2002 , PN-EN 197-1:2002/Al:2005 o następujących klasach 
wytrzymałościowych: 

klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25 

klasa 42,5 - do betonu klasy C25/30 i wyższej 

klasa 52,5 - do betonu klasy C35/45 i wyższej 

Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.  

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis, 
zawierający następujące dane: 

� nazwa wytwórni i miejscowości 

� masa worka z cementem  

� data wysyłki  

� oznaczenie 

� termin trwałości cementu.  

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości /atest/ wraz z wynikami badań. 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.  

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 

� cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197- 2:2002, a 
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002 

� zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, posiadającej atest z wynikami badan cementowni, 
można ograniczyć do wykonania badań podstawowych 

� przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 
obejmującej : 

- oznaczenie czasu wiązania 

- oznaczenie zmiany objętości 

- sprawdzenie zawartości grudek /zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w palcach i 

         nie rozpadających się w wodzie/.  

W przypadku, gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być użyty do 
betonu. 
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Warunki magazynowania i okres składowania dla cementu pakowanego /workowanego/: 

� składy otwarte /wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed 
opadami/ 

� magazyny zamknięte /budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach/.  

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

� 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych 

� po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę - w przypadku przechowywania w 

         składach zamkniętych. 

Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 2.2.2.    Kruszywo do betonu. 

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych pozyskiwane są ze złóż skały macierzystej, która 
została podzielona na ziarna w skutek procesów wietrzenia i ścierania lub zamierzonego mechanicznego 
kruszenia. 

Kruszywo stanowi ok. 70-80% całkowitej objętości betonu i ma znaczący wpływ na kształtowanie cech 
zarówno świeżej mieszanki betonowej jak i stwardniałego betonu. Podział kruszyw wg  PN-EN 12620:2004 
Kruszywa do betonu:  

� kruszywa naturalne  

� kruszywo sztuczne  

� kruszywo z recyklingu 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być 
na placu budowy składane oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu, w taki sposób, aby nie ulegały 
zanieczyszczeniu i nie mieszały się. Zapasy kruszywa powinny być wystarczające dla zapewnienia 
wykonania wszystkich badań i testów i nie zakłócenia rytmu budowy.  

Kruszywo grube 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy PN-EN 12620:2004, PN-EN 
12620:2004/AC:2004. Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa 
wyników jego pełnych badań oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać 
kontrolne badania niepełne obejmujące: 

� oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A 1:2006  

� oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 

� oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714-13: 1978.  

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami norm, użycie 
takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu /np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich 
frakcji kruszywa/ i ponownym sprawdzeniu.  

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

� 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 

� 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania.  

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty 
roboczej betonu.  

Kruszywo drobne 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-EN 13139:2003, PN-EN 
12620:2004, PN-EN 933-1:2000. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom 
niepełnym obejmującym oznaczenie:  

� zawartości zanieczyszczeń obcych  
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� zawartości pyłów mineralnych  

� składu ziarnowego zawartości grudek gliny  

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowej a w szczególności:  

� nie zawierać domieszek organicznych, 

� mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.  

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań 
wg PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa 
wg PN-EN 1925:2001 i zawartości frakcji 0-2 mm dla korygowania recepty roboczej mieszanki betonowej. 

2.2.3.    Woda zarobowa. 

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca się stosowanie 
wody wodociągowej pitnej, której stosowanie nie wymaga przeprowadzania badań. W przypadku poboru wody z 
innego źródła, należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z w/w normą. 

2.2.4.    Domieszki do betonu. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002, PN-EN 934-6:2002. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i 
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, 
zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ domieszek na 
zmniejszenie trwałości betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu 
upłynniającym, napowietrzającym, przyspieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 

Domieszki chemiczne są definiowane w normie PN-EN 934-2 jako materiały dodawane podczas wykonywania 
mieszanki betonowej, w ilości nie przekraczającej 5% masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki 
betonowej stwardniałego betonu.  

Rodzaje domieszek: 

� domieszki uplastyczniające i upłynniające – plastyfikatory, plastyfikatory, superplastyfikatory; 

� domieszki napowietrzające; 

� domieszki uszczelniające; 

� domieszki opóźniające; 

� domieszki spęczniające; 

� domieszki stabilizujące; 

� domieszki do betonowania pod wodą; 

� domieszki spieniające; 

� domieszki do zaczynów iniekcyjnych; 

� emulsje polimerowe. 

2.2.5.    Dodatki mineralne. 

Jako dodatki mineralne modyfikujące właściwości betonu stosowane są:  

� mielony granulowany żużel wielkopiecowy 

� pył krzemionkowy 

� popiół lotny 

Podstawowy fizyczny mechanizm oddziaływania dodatków mineralnych dodawanych do betonu to uszczelnienie 
struktury. Charakteryzujące się wysokim stopniem rozdrobnienia (popiół lotny oraz pył krzemionkowy) 
wypełniają przestrzenie między ziarnami cementu, podobnie jak się to dzieje w przypadku cząstek cementu, 
które uszczelniają pustki między ziarnami piasku oraz w przypadku piasku uszczelniającego stos okruchowy 
kruszywa grubego. 

Pył krzemionkowych modyfikuje również strukturę porów w stwardniałym zaczynie cementowym. Zwiększa się 
również udział zamkniętych porów żelowych, a maleje udział porów kapilarnych. 
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Dodatki mineralne powodują że beton charakteryzuje się wieloma bardzo korzystnymi właściwościami. Do 
właściwości tych należy zaliczyć: 

• wzrost wytrzymałości początkowej i końcowej  

• małą przepuszczalność dla gazów i cieczy  

• zwiększoną odporność na korozję chemiczną  

• zwiększoną mrozoodporność. 

 2.2.6.    Mieszanka betonowa. 

Beton - zgodnie z normą PN-EN 206-1 Beton - Część 1. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność - 
materiał powstały ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i 
dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą, spełniająca wymagania normy PN-EN 206-1.  

Beton stwardniały - beton który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości. Rodzaje 
betonu: 

• beton lekki - o gęstości objętościowej od 800 do 2000 kg/m3 

• beton zwykły - o gęstości objętościowej większej niż 2000 kg/m3 i nie przekraczającej 2600 kg/m3 

• beton ciężki - o gęstości objętościowej większej niż 2600 kg/m3  

Składniki betonu: 

Dobór klasy cementu w zależności od wymaganej klasy betonu: 

Klasa cementu Klasa betonu wg 

PN-EN 206-1 

32,5 C8/10 - C35/45 

42,5 C20/25 - C40/50 

52,5  C35/45 i wyżej 

Mieszanka betonowa powinna spełniać wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Produkcja mieszanki betonowej 
powinna odbywać się na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie 
i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą 
Inspektora nadzoru zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium.  

Właściwości mieszanki betonowej:  

Konsystencja mieszanki betonowej 

Konsystencja (ciekłość) mieszanki betonowej wpływa na łatwość przemieszania się mieszanki w formie przy 
określonym sposobie jej układania. Zgodnie z normą konsystencję można oznaczać czterema metodami:  

• metoda opadu stożka metoda Vebe 

• metoda stopnia zagęszczalności 

• metoda stolika rozpływowego  

Konsystencję mieszanki betonowej należy dobierać w zależności od sposobu transportu i zagęszczenia mieszanki 
oraz kształtu elementu i rozmieszczenia zbrojenia. Orientacyjny dobór konsystencji mieszanki betonowej:  

Konsystencja Sposoby zagęszczenia mieszanki i warunki 

formowania betonu 

Wilgotna               Mieszanki wibroprasowane, przekroje proste niezbrojone 

Gęstoplastyczna         Mieszanki wibrowane lub ubijane ręczne, przekroje 
proste rzadko zbrojone  
Plastyczna              Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, przekroje 
proste normalnie zbrojone lub przekroje złożone rzadko zbrojone 
Półciekła           Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, przekroje 
złożone gęsto zbrojone  
Ciekła                               Mieszanki ręcznie sztychowane 
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Bardzo ciekła                    Mieszanki samozagęszczalne 

 

 UWAGA! 

Niedopuszczalne jest zwiększanie ciekłości mieszanki betonowej dodawaniem wody - powoduje to                            
zwiększenie wartości wskaźnika w/c i pogorszenie właściwości betonu. 

 Konsystencję należy regulować dodawaniem zaczynu cementowego o optymalnym w/c lub   wprowadzeniem 
domieszek uplastyczniających lub upłynniających. 

Urabialność mieszanki betonowej: 

Urabialność mieszanki betonowej decyduje o szczelnym, jednorodnym i możliwie łatwym wypełnieniu 
mieszanką formy przy założonym sposobie zagęszczenia. Na urabialność mieszanki wpływa: 

objętość zaprawy wprowadzonej do mieszanki  

zawartość frakcji i pyłowej 

urabialność mieszanki betonowej powinna być zachowana w całym okresie czasu; tj. od momentu 
wytworzenia mieszanki w betoniarni aż do jej zabudowania. 

 

 2.2.7.        Właściwości stwardniałego betonu.  

Wytrzymało ść na ściskanie: 

Wytrzymałość na ściskanie jest zwykle podstawowym wymaganiem dotyczącym betonu, stawianym na 
etapie projektowania konstrukcji i elementów betonowych. Właściwość ta jest ściśle związana z 
mikrostrukturą stwardniałego zaczynu cementowego oraz wytrzymałością kruszywa i strefy kontaktowej 
kruszywo-zaczyn. Wytrzymałość betonu na ściskanie jest oznaczana jego klasą. 

Zgodnie z normą PN-EN 206-1 klasa betonu to symbol literowo liczbowy (np. C25/30) określający beton 
pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczby po literze C oznaczają wytrzymałość 
charakterystyczną oznaczaną na próbkach walcowych o wysokości 300mm i średnicy 150mm oraz 
sześciennych  o wymiarach 150xl50xl50mm. 

Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego: 

Wg normy PN-EN 206-1 Wg normy PN-B-06250:1988 

-                                                    B7,5 

C8/10                                            B10 

-                                                    B12,5 

C12/15                                          B15 

C16/20                                          B20 

C20/25                                          B25 

C25/30                                          B30 

-                                                     B35 

C30/37                                           B37 
Wodoszczelność - głębokość penetracji wody pod ciśnieniem: 

Norma PN-EN 206-1 wprowadza badanie głębokości penetracji wody pod ciśnienie będące 
odpowiednikiem badania wodoszczelności wg normy PN-B-06250: 1988. 

Zmianie uległa procedura badawcza, jak również sposób określania wodoszczelności badanego 
betonu. 
Stopnie wodoszczelności betonu wg PN-B-06250:1988: 
 
Wskaźnik ci śnienia              Stopień wodoszczelności betonu przy jednostronnym parciu wody 
                                             Stałym Okresowym 

0,5-5                                  W2                                             W2 
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6-10                                   W 4                                            W2 

11-15                                  W6                                            W4 

16-20                                  W8                                            W6     
Mrozoodporność: 

Zamarzająca woda w porach betonu zwiększa objętość objętość o około 10%. Powoduje to naprężenia 
wewnątrz betonu, które mogą być przyczyną spękań betonu. Ilość uszkodzeń zwiększa się w przypadku 
cyklicznego zamrażania i rozmrażania betonu, co w konsekwencji prowadzi do całkowitego zniszczenia 
materiału. 

W praktyce odporność betonu na działanie mrozu uzyskuje się poprzez właściwe napowietrzenie mieszanki 
betonowej za pomocą domieszek chemicznych. Wprowadzenie domieszek napowietrzających pozwala uzyskać 
zamknięte mikropory, które pozostają niewypełnione wodą. Badanie mrozoodporności betonu przeprowadza 
się przy zastosowaniu metod polegających na cyklicznym zamrażaniu i rozmrażaniu próbek betonu w wodzie. 

Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i rozmrażania po których ubytek masy i spadek 
wytrzymałości nie przekroczy dopuszczalnych wartości.  

Stopnie mrozoodporności betonu wg PN-B-06250:1988: 

Wskaźnik N 1) Stopień mrozoodorności 

Do 25                                                                                                  F25 

26-50                                                                                                   F50 

51-75                                                                                                   F75 

76-100 F100 

101-150 F150 
1) Wskaźnik N - równy liczbie przewidywanych lat użytkowania konstrukcji  

2.2.8.     Betony wodoszczelne. 

Dzięki uzyskanym parametrom większość betonów wysokowartościowych, można zakwalifikować do grupy 
betonów wodoszczelnych. Wykonuje się je dla zapewnienia wymaganej szczelności, przewyższającej 
szczelność technologii betonów zwykłych. Betony wodoszczelne uzyskuje się dzięki odpowiedniemu, 
precyzyjnemu doborowi składników mieszanki betonowej oraz zminimalizowaniu porowatości betonu. 
Szczelność ta funkcyjnie zależy głównie od wskaźnika wodno-spoiwowego i wieku betonu. 

Wyróżnia się kilka stopni wodoszczelności betonu: W2, W4, W6, W8, WIO i W12. Liczba oznacza wielkość 
ciśnienia słupa wody w MPa, oddziałującego na próbkę betonową o grubości 15 cm. Dla uzyskania 
poszczególnych stopni wodoszczelności zaleca się, aby wskaźnik wodno-cementowy kształtował się 
następująco: 

■ dla W8-W12, W/C <0,45; 

■ dla W6 - W8, 0,45 < W/C < 0,5; 

■ dla W4 - W6, 0,5 < W/C ' 0,6; 

■ dla W2, W/C > 0,6. 

Zalecana jest jak najgęstsza, możliwa do zawibrowania konsystencja. Należy również zwrócić szczególną 
uwagę na jakość i jednolitość stosowanego kruszywa. W betonach wodoszczelnych zaleca się stosowanie 
kruszyw sortowanych. Bardzo ważne przy wykonywaniu betonów wodoszczelnych jest zapewnienie pełnej 
szczelności, uwzględniając również rysy skurczowe. W procesie dojrzewania, na skutek szybkiej utraty wody z 
betonu i wydzielania ciepła hydratacji, na powierzchni betonu powstają mikrorysy skurczowe. Aby zapobiec 
rozwojowi rys skurczowych, należy ściśle przestrzegać pielęgnacji betonu. W przypadku betonów 
wodoszczelnych zaleca się 14 - dniową pielęgnację. Po tym czasie skurcz nie będzie powodował powstawania 
rys, gdyż wytrzymałość betonu na rozciąganie będzie wystarczająca do przeniesienia naprężeń, wywołanych 
odkształceniami technologicznymi.  

2.2.9.  Izolacje 

Odgruntowo: Dwukrotne malowanie roztworem asfaltowym wymagania wg PN-B-24620:I998. 

Odpowietrznie: Dwukrotne pokrycie dwuskładnikową zaprawą uszczelniającą na bazie dyspersji 
polimerowej. 
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2.3.        Deskowanie .  

Dokumentacja projektowa przewiduje deskowania tradycyjne – drewniane z wypełnieniem ze sklejki 
wodoodpornej. 

3.           SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt.3. 

3.2. Sprzęt niezbędny do wykonania robót 

Roboty związane z wykonaniem elementów betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, 
wymagań technicznych w zakresie BHP i przepisów planu BiOZ, zostaną przez Inspektora nadzoru 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Wykonawca powinien dysponować m.in.:  

• do przygotowania mieszanki betonowej: 

- betoniarkami o wymuszonym działaniu, 

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 

- odpowiednio przeszkoloną obsługą,  

• do wykonania deskowań: 

- sprzętem ciesielskim, 

- samochodem skrzyniowym, 

- żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań,  

• do przygotowania zbrojenia: 

- giętarkami, 

- nożycami, 

- prostowarkami i innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami,  

• do układania mieszanki betonowej: 

- pojemnikami do betonu, 

- pompami do betonu, 

- wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 

- wibratorami przyczepnymi, 

- łatami wibracyjnymi, 

- zacieraczkami do betonu,  

• do obróbki i pielęgnacji betonu: 

- szlifierkami do betonu. 

4.           TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO w pkt. 4. Środki transportu wykorzystywane przez 
Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów 
o ruchu drogowym. 

 

4.2. Transport składników mieszanki betonowej. 
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Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi do 
wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie 
zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt.  

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów należy 
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance 
nie może nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 0C  

• 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 0C  

• 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 0C. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 

5.         WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Zasady ogólne wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO w pkt.5. 

Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mogących znaleźć się w pobliżu 
miejsca prowadzonych robót budowlanych zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy wykonywaniu robót 
budowlanych oraz planu BiOZ. 

� Roboty betoniarskie powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.  

� Betonowanie można rozpocząć po odbiorze zbrojenia - po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. 
5.2. Betonowanie. 
Wytwarzanie mieszanki betonowej 

� Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo, z 
dokładnością: 

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody 

- 3% - przy dozowaniu kruszywa. 

� Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

� Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 

� Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

� Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  

� Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji  umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.  

� Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 
rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny. 

� Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

� Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 
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- warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, a płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy 
stosować belki wibracyjne. 

� Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m, 

- belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sekund, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu, 

- rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola, 

- mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

� Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem. 

� Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych. 

� Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, 

- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  

� W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

� Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 

� W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

 Pobranie próbek i badanie. 

� Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

� Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 
badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.  
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� Badania powinny obejmować: 

- badanie składników betonu 

- badanie mieszanki betonowej 

- badanie betonu. 

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązania betonu.  

Temperatura otoczenia: 

� Betonowa
nie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 

         zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed    
pierwszym zamarznięciem. 

� W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  

Zabezpieczenie podczas opadów: 

� Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

Betonowanie w warunkach obniżonych temperatur 

Warunkiem prowadzenia prac w obniżonych temperaturach otoczenia jest utrzymanie temperatury ≥ 5°C w 
mieszance betonowej. Zapewnia to właściwy przyrost wytrzymałości i uzyskanie odporności betonu na działanie 
mrozu. 

Przyjmuje się że odporność na działanie mrozu beton uzyskuje gdy jego wytrzymałość wynosi nie mniej niż: 

� 5 MPa - przy stosowaniu cementów portlandzkich CEM I  

� 8 MPa - przy stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II  

� 10 MPa - przy stosowaniu cementów hutniczych CEM III  

Podniesienie temperatury mieszanki betonowej możliwe jest poprzez: 

� zwiększenie zawartości cementu w betonie - ok. 5-10% 

� zastosowanie cementów o wyższym cieple hydratacji  

� podgrzewanie wody zarobowej 

� stosowanie domieszek przyśpieszających proces twardnienia  

Prowadzenie prac betonowych w obniżonych temperaturach: 

� temperatura dostarczonej na plac budowy mieszanki betonowej nie może być niższa niż +5°C jednak 
nie wyższa niż +30°C. 

� nie wolno dopuścić do zamarznięcia szalunków i zbrojenia  

� należy chronić beton przed utratą ciepła w pierwszym okresie  

� zabudowany beton chronić przed utratą ciepła przez stosowanie mat i osłon,  

� stosowanie nagrzewania lub nadmuchu ciepłego powietrza 

� nie dopuszczać do przemrożenia świeżego betonu, znacznych różnic temperatury pomiędzy 

         rdzeniem a powierzchnią elementu konstrukcyjnego 

� nie należy wprowadzać zmian w/c dostarczonej mieszanki betonowej 

� dodanie mieszanki chemicznej, popularnie zwanej „przeciwmrozowa", nie zastąpi właściwej 
pielęgnacji. 

Prowadzenie betonowania korków pod wodą 

Założone rozwiązania projektowe wymagają wykonania betonowych korków do poziomu nośnych gruntów w 

komorach fundamentowych ze ścianek szczelnych. Betonowanie należy prowadzić metodą ciśnieniową. 
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Końcówka rurociągu podającego beton musi być stale umieszczona w mieszance betonowej na odpowiedniej 

głębokości (ok. 1,0m). Wraz ze wzrostem poziomu mieszanki w komorze, końcówkę rury podającej mieszankę 

należy systematycznie podnosić. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych prac, dlatego w 

przypadku wystąpienia wątpliwości dotyczących podłoża oraz poziomu wybetonowanego korka pod wodą musi 

na własny koszt zapewnić sprawdzenie  tych elementów przez nurka zawodowego. 

Pielęgnacja betonu 

Trwałość konstrukcji i elementów betonowych oprócz odpowiedniego doboru surowców i składu mieszanki 
betonowej oraz produkcji i sposobu jej ułożenia, jest w dużej mierze uzależniona od pielęgnacji świeżego 
betonu. 

Czynności technologiczne związane z pielęgnacją mają na celu: 

� zapewnienie optymalnych warunków cieplno-wilgotnościowych w dojrzewającym betonie 

� ochrona świeżo wykonanego betonu przed szkodliwym wpływem promieni słonecznych , wiatru, 
opadów atmosferycznych 

� przeciwdziałanie skurczowi spowodowanemu wysychaniem betonu 

�  redukcję różnicy temperatur pomiędzy powierzchnią betonu a jego rdzeniem  

� zapobieganie zamarzaniu wody zarobowej i prawidłowy rozwój wytrzymałości betonu w obniżonych 
temperaturach otoczenia  

W zależności od panujących warunków atmosferycznych rozróżniam) następujące metody pielęgnacji: 

� pielęgnacja mokra  

� stosowanie osłon zewnętrznych  

� stosowanie preparatów do pielęgnacji betonu.  

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu: 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy, nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania, rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 

(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne 

tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są 

stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania 

betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny 

być chronione przed uderzeniami i drganiami.  

Okres pielęgnacji: 

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 

normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji 

może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych 

(zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

Wykańczanie powierzchni betonu 

Równość powierzchni i tolerancji: 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

� wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

�  pęknięcia są niedopuszczalne, 
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� rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu min. 4 cm, 

� pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niż 4 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 

� równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać  
wymaganiom normy PN-B-10260:1969, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 
konstrukcji należy: 

� wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

� raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i 
uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,  

� wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

UWAGA: DYLATACJE WYKONA Ć ZGODNIE Z DOKUMENTACJ Ą TECHNICZN Ą! 

6.         KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1.     Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.6. 

6.2.      Zasady kontroli jakości robót. 

Kontrola jakości robót betoniarskich obejmuje sprawdzenie ich zgodności z dokumentacją projektową oraz 
wyżej podanymi wymaganiami.  

7.         OBMIAR ROBÓT. 

7.1.      Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STO w pkt.7. Inspektor nadzoru, po uprzednim 
zgłoszeniu zakończenia robót betoniarskich przez Wykonawcę, dokona ich obmiaru ilościowego w zgodności z 
przedmiarem robót. 

7.2.      Jednostki obmiarowe.  

Jednostkami obmiarowymi są:  

1 m3  - wykonanych konstrukcji monolitycznych,  

1 m2    - wykonanych deskowań;  

8.         ODBIÓR ROBÓT. 

8.1.      Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót. 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STO w pkt.8. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru, 
po zgłoszeniu ich przez Wykonawcę do odbioru. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru. 

8.2.      Odbiór robót. 

 

Odbiór deskowań: 

Do odbioru deskowań powinien być przedłożony dziennik wykonywania deskowań, jeżeli taki był prowadzony 
na budowie albo zapisy w dzienniku budowy dotyczące danego rodzaju deskowania. Odstępstwa od postanowień 
projektu powinny być uzasadnione zapisem  w dzienniku budowy i 
potwierdzone przez Inspektora nadzoru; 

Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonywania deskowania powinno być 
dokonywane przy dostawie tych materiałów na budowę. Ocena jakości materiałów przy odbiorze deskowania 
powinna być dokonywana pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń o jakości 
materiałów lub elementów wystawionych przez producentów; przy odbiorze deskowań należy sprawdzać:  



79 

 

� przekroje i rozstawy stojaków(podpór);  

� usztywnienie jak wyżej;  

� szczelność deskowania; 

� wartość roboczej strzałki ugięcia jeżeli taka została przewidziana;  

� prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i pionie;  

� usunięcie z deskowań zanieczyszczeń; 

� powleczenie deskowanie preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu;  

� sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych;  

� dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań:  

• odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1 m - 2 mm; 

• odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1 m wysokości - 1,5 mm; 

• odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 5,0mm;  

• odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa od pionu na całej wysokości 10,0 mm. 

              

             Odbiór konstrukcji monolitycznych: 

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny być przedstawione następujące dokumenty:  

� rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostały zatwierdzone w trakcie realizacji 
budowy, a przy zmianach związanych z bezpieczeństwem obiektu również rysunki wykonawcze;  

� dokumenty stwierdzające uzgodnienie dokonanych zmian(dzienniki budowy, karty nadzoru 
autorskiego); 

� wyniki badań kontrolnych betonu; 

� protokoły odbioru deskowań przed rozpoczęciem betonowania; 

� protokoły odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem; 

� protokoły z pośredniego odbioru elementów konstrukcji lub robót zanikających; 

� protokoły z odbiorów fundamentów i ich podłoża; 

� inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy mające 
wpływ na udokumentowanie jakości wykonania obiektu budowlanego.  

Niezależnie od powyższych dokumentów przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych powierzchnia 
winna być poddana badaniu i ocenie pod kątem: 

� prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów; 

� zgodności z projektem otworów i kotwień; 

� prawidłowości ustawienia części zabetonowanych; 

� prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych; 

� prawidłowości położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp. 

Parametry techniczne odbiorowe: 

� sprawdzenie jakości betonu pod względem zagęszczenia i jednolitości struktury na podstawie 
dokładnych oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań:  

� przy sprawdzaniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach 
cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego 
elementu; 

� zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte.  

 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia. 
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9.         PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę w umowie za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót. 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji.  

 

10.       PRZEPISY I DOKUMENTY ZWI ĄZANE. 

10.1.    Normy. 

 

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/Al :2005 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/A2:2005 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego Oznaczanie współczynnika nasiąkliwości kapilarnej. 

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

Odchylenia dopuszczalne [mm] 

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych +/- 50 mm 

Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych +/- 20 mm 

Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych dla 
słupów i innych elementów prefabrykowanych 

+/- 50 mm 

Odchylenia płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia do projektowanego 
odchylenia : 

a) na 1 m wysokości 

b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 

c) w ścianach ( budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub 
przestawnym 

5 mm 20mm 

1/500 wysokości budowli, 
nie więcej niż 100 mm 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od pionu : 

a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 

b) na całą płaszczyznę 

5 mm 15 mm 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o 
długości 2,Om z wyjątkiem powierzchni podporowych : 

a) powierzchni bocznych i spodnich 

b) powierzchni górnych 

+/- 4mm +/- 8 mm 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów +/- 20 mm 

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +/- 8 mm 

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów +/- 5 mm 
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PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i 
ocena zgodności. 

PN-EN 934-6:2002/Al :2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 
zgodności i ocena zgodności. 

PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

PN-EN 197-2:2002 Cement-Część 2: Ocena zgodności. 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek. 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe. 

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczące 
kitów. 

PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Określanie właściwości 
mechanicznych kitów przy stałym rozciąganiu (oryg.). 

PN-EN ISO 7389:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Określanie powrotu elastycznego 
kitów. 

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-03264:2002/Ap 1:2004 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

PN-EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 
budynków (oryg.). 

PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2: Reguły ogólne. Projektowanie 
z uwagi na warunki pożarowe. 

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Azl: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2). 

PN-N-01256-3/Al: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al). 

10.2.    Dokumenty związane. 

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustalono Polskiej Normy lub   wyrobów,   
których właściwości użytkowe różnią się od właściwości podanych w Polskiej Normie. 

Instrukcje, wytyczne i świadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentów lub dostawców wyrobów    
budowlanych, szczególnie w odniesieniu do wyrobów systemowych. 
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SST – 6 ROBOTY MURARSKIE 
 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI. 

1.1. Przedmiot specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót murarskich przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych dotyczących realizacji 
przedsięwzięcia: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót murarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej.  

W zakres tych robót wchodzą: 

� Ściany zewnętrzne z bloczków betonu komórkowego; 

� Ściany wewnętrzne z bloczków betonu komórkowego; 

� Wyniesienie ogniomurów 30cm ponad pokrycie dachu z cegieł ceramicznych; 

 

Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione w dokumentacji 
projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej STB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i STO w pkt. 
1.15. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w STO w pkt. 5. Niniejsza SST obejmuje całość 
robót murarskich związanych z realizacją w/w obiektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania 
tych robót oraz ich zgodność z umową, dokumentacją projektową, pozostałymi specyfikacjami i poleceniami 
Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji 
Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY. 

2.1.      Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STO w pkt.2. 

2.2.      Wymagania dotyczące materiałów. 

2.2.1.   Woda /wg PN-EN 1008:2004/. 

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie wód 
ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

2.2.2.   Piasek. 

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązujących norm przedmiotowych: PN-EN 13139:2003, PN-EN 
13139:2003/AC:2004, a w szczególności:  

� nie zawierać domieszek organicznych,  

� mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie:  

− piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, 

−  piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, 

−  piasek gruboziarnisty 1,0-2,0.  
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2.2.3.   Cement. 

Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 413-1:2005 Cement murarski. Część 1: Skład, 
wymagania i kryteria zgodności. 

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis, 
zawierający następujące dane:  

− nazwa wytwórni i miejscowości 

− masa worka z cementem  

− data wysyłki  

− oznaczenie 

− termin trwałości cementu.  

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości /atest/ wraz z wynikami badań. 

Każda partia cementu przed jej użyciem do zapraw musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. Bieżąca 
kontrola podstawowych parametrów cementu zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 413- 2:2006 Cement 
murarski — Część 2: Metody badania. 

2.2.4. Wapno. 

Wapno do zapraw spełniające wymagania normy PN-EN 459-1:2003. 

2.2.5. Cegły ceramiczne. 

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie cegieł ceramicznych o wymiarach stosowanych w handlu. 
Klasa minimum 15 wg PN-B-03002:2007. 

2.2.6. Bloczki z betonu komórkowego 

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie bloczków z betonu komórkowego o grubości 12 oraz 25-
27cm. Klasa minimum 3 wg PN-EN 772-1.  

 

2.2.7. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne i cementowe. 

Klasa i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie oraz z normą PN-B-
10104:2005. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie zaprawy cementowo-wapiennej marki M-5.  

Surowce powinny mieć właściwości zapewniające, że wyrób końcowy będzie zgodny z wymaganiami norm PN-
EN 998-2:2004, PN-EN 998-2:2004/Ap 1:2008. 

Dla zapraw cementowych i cementowo-wapiennych proporcje objętościowe składników cement - piasek, cement 
- wapno - piasek, są następujące: 

� zaprawa cementowo-wapienna klasy M10 - 1:0,5:4  

� zaprawa cementowo-wapienna klasy M5 - 1:1:6  

� zaprawa cementowa klasy M10 - 1:0:4  

� zaprawa cementowa klasy M5 - nie podaje się.  

Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 

Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 
25 i 35 /zgodnie z normą PN-EN 197-1:2000/ oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia 
ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 

Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaleca się stosowanie 
gotowych mieszanek przygotowanych fabryczne. 

Do murów grubych stosować zaprawy cementowo - wapienne klasy 1.0 Mpa. 

Do ścianek działowych 12 cm zaprawy cementowo - wapienne klasy 3.0 MPa. 

Do ścianek działowych 6.5 cm., zaprawy cementowe klasy 5.0 MPa. 

Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
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Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez 
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 

Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej klasy zaprawy oraz 
rodzaju cementu i wapna.  

Właściwości stwardniałej zaprawy: 

Dla zapraw murarskich według projektu wytrzymałość na ściskanie powinna być deklarowana przez producenta. 
Producent może deklarować klasę wytrzymałości na ściskanie zgodnie z tabelą. Klasa wytrzymałości na 
ściskanie jest oznaczana literą M i następującą po niej liczbą klasy, co oznacza, że wytrzymałość na ściskanie w 
N/mm1 jest nie mniejsza od tej liczby.  

Klasy zaprawy 

Klasa Ml      M2,5     M5    M10    M15    M20    Md 

Wytrzymałość na ściskanie              1         2,5        5        10       15       20        d 

[N/mm2] 

d jest wytrzymałością na ściskanie deklarowaną przez producenta większą, niż 25 N/mm2. 

Gęstość zapraw murarskich lekkich nie powinna być większa niż 1 300 kg/m3. 

 

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt.3. 

 

3.2. Sprzęt niezbędny do wykonania robót. 

Rodzaj sprzętu używanego do w/w robót pozostawia się w gestii Wykonawcy, po uprzednim 
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót, przepisów BHP oraz przepisów planu BiOZ zostaną przez Inspektora nadzoru 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO pkt.4. 

4.2. Transport materiałów. 

Wszystkie materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, dobranymi przez 
Wykonawcę, nie wpływającymi niekorzystnie na właściwości przewożonych materiałów. Materiał 
należy transportować zgodnie z wytycznymi producenta materiałów w tym względzie. Załadunek, 
transport i rozładunek materiałów należy prowadzić zgodnie z przepisami planu BiOZ, przepisami o 
ruchu drogowym oraz w sposób nie kolidujący z wewnętrznymi przepisami obowiązującymi na 
terenie obiektu. Wszystkie przewożone materiały należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami i 
zamoknięciem. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Zasady ogólne wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO w pkt.5. 
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Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mogących znaleźć się w 
pobliżu miejsca prowadzonych robót budowlanych zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy 
wykonywaniu robót budowlanych oraz planem BiOZ. 

5.2. Zasady wykonania robót. 

� Roboty murowe powinny być wykonywane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową. 

� Materiały używane do robót murowych powinny odpowiadać warunkom technicznym 
i Polskim Normom oraz wymaganiami omówionymi w pkt. 2. 

� Cegła oraz elementy układane na zaprawie powinny być wolne od zanieczyszczeń i 
kurzu. Cegły oraz elementy porowate suche należy przed wbudowaniem nawilżyć wodą. 

� Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i 
grubości spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, 
wyskoków i otworów.  

� W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości 
poniżej 1 cegły należy murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych. 

� Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu 
połączenia murów wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe.  

� Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 

� Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed 
ułożeniem w murze polewać lub moczyć w wodzie. 

� Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.  

� Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C.  

� W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 
murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych /np. przez 
przykrycie folią lub papą/. Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny 
murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy.  

6.         KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.6. 

Kontrola jakości wykonania robót murarskich polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z 

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

6.2. Kontrola jakości robót. 

6.2.1. Materiały murowe. 

Przy odbiorze cegieł należy przeprowadzić na budowie: 

• Sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniami i wymaganiami 
stawianymi w dokumentacji technicznej. 

• Próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 

- wymiarów i kształtu cegły, 

- liczby szczerb i pęknięć, 

- odporność na uderzenia, 

- przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 

W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom 
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu). 

6.2.2. Zaprawy. 

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej klasę i konsystencję w 
sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo 
wpisywane do dziennika budowy. 
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6.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów należy przyjmować wg poniższej tabeli:  

Rodzaje odchyłek                                                         Dopuszczalne odchyłki [mm]  

                                                                                      mury                         mury                                      

                                                                                       spoinowane             nie spoinowane 

Zwichrowania i skrzywienia 

na 1 m długości 3 6 

na całej powierzchni 10 20 

Odchylenia od pionu 

na wysokości Im 3 6 

na wysokości kondygnacji 6 10 

na całej wysokości 20 30 

Odchylenia każdej warstwy od poziomu 

na 1 m długości 1 2 

na całej długości 15 30 

Odchylenia górnej warstwy od poziomu 

na 1 m długości 1 2 

na całej długości 10 10 

Odchylenia wymiarów otworów w świetle o wymiarach: 

do 100 cm szerokość + 6 - 3  + 6 - 3  

wysokość +15- 1 +15-10 

ponad 100 cm szerokość + 1 0 - 5
 + 1 0 - 5  

wysokość + 1 5 - 1 0  +15-10 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO w pkt.7. Inspektor nadzoru, po uprzednim zgłoszeniu zakończenia 
robót murarskich przez Wykonawcę, dokona ich obmiaru ilościowego w zgodności z przedmiarem robót. 

7.2. Jednostki obmiarowe. 

Jednostkami obmiarowymi są: 

1 m2 - powierzchni wymurowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT.  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru, po zgłoszeniu ich przez Wykonawcę do odbioru. Odbiór powinien 
być przeprowadzony w czasie umożliwiającym Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania 
postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem 
nadzoru. 

8.2. Odbiór robót. 

Odbiór techniczny robót murowych przeprowadza się przez sprawdzenie na podstawie oględzin i pomiarów 
wyrywkowych zgodności wykonania murów z technicznymi warunkami wykonania i obowiązującymi zasadami 
wiązania. 

W szczególności podlega sprawdzeniu: 

• zgodność kształtu i głównych wymiarów muru z dokumentacją techniczną, grubość  murów, 
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• pionowość powierzchni i krawędzi, 

• wykonanie dylatacji, 

• poziomość warstw cegieł, 

• grubość spoin i ich wypełnienie, 

• zgodność użytych materiałów z wymaganiami projektu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI.  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę w umowie za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót. 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji.  

 

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWI ĄZANE.  

10.1.    Normy. 

Mają zastosowanie wszystkie związane z tym rodzajem robót normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym w 
szczególności: 

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczące elementów murowych. Część 1: Elementy murowe ceramiczne. 

PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczące elementów murowych. Część 2: Elementy murowe silikatowe.  

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczące elementów murowych. Część 3: Elementy murowe z betonu 
kruszywowego (z kruszywami zwykłymi i lekkimi).  

PN-EN 771 -3:2005/A 1:2006 Wymagania dotyczące elementów murowych. Część 3: Elementy murowe z 
betonu kruszywowego (z kruszywami zwykłymi i lekkimi). 

PN-EN 1364-1:2001 Badania odporności ogniowej elementów nienośnych. Część 1: Ściany. 

PN-EN: 1015:2000 Metody badań zapraw do murów. Pobieranie i przygotowywanie próbek zapraw do badań. 

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia. Zaprawy o określonym 
składzie materiałowym.  

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 2: Zaprawa murarska.  

PN-EN 998-2:2004/Apl :2008 Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 2: Zaprawa murarska. 

PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku.  

PN-EN 197-2:2002 Cement Część 2: Ocena zgodności. 

PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku.  

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności. 

PN-EN 413-2:2006 Cement murarski. Część 2: Metody badania.  

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności. 

PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane Część 2: Metody badań. 

PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane. Część 3: Ocena zgodności.  

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.  
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PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie Część 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej 
zaprawy. 

PN-N-01256-03: 1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy.  

PN-N-01256-03:1993/Azl: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy.  

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).  

PN-N-01256-3/Al:1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).  

Dokumenty związane. 

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustalono Polskiej Normy lub wyrobów, których 
właściwości użytkowe różnią się od właściwości podanych w Polskiej Normie. 

Instrukcje, wytyczne i świadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentów lub dostawców wyrobów 
budowlanych, szczególnie w odniesieniu do wyrobów systemowych. 
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SST-7.1. NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I 
ŻELBETOWYCH 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych w ramach 
przedsięwzięcia pn.: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, związanych z remontem konstrukcji pompowni 
Arciechów wraz z wlotami od strony Jeżówki i kanału H oraz innymi elementami przewidzianymi do 
remontu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach 
i wytycznych oraz określeniami podanymi w STO „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSO „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne. 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i 
dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

– ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

– ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, 
z późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez 
ww. ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

Do wykonywania napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 
systemowych zestawów do napraw i iniekcji konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnych z 
dokumentacją projektową i posiadających aprobatę techniczna IBDiM do tego typu zastosowań oraz 
betonów zgodnych z SST dotyczącą wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Materiały do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny spełniać wymagania normy PN-EN 
1504-1:2000. 

2.2. Wymagania szczegółowe. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych są: 

2.2.1. Materiały do napraw podłoża. 

Do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych najczęściej stosuje się następujące materiały: 

– beton, 
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– beton natryskowy, 

– zaprawy typu PC (Polimer Concrete), 

– zaprawy typu PCC (Polimer Cement Concrete), 

– zaprawy szpachlowe. 

Beton stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać wymaganiom 
dokumentacji projektowej oraz SST dotyczącej wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Materiał naprawczy stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST. 

2.2.2. Materiały do iniekcji. 

Do wykonywania iniekcji rys w konstrukcjach betonowych i żelbetowych najczęściej stosuje się 
następujące materiały: 

– żywice epoksydowe, 

– żywice poliuretanowe, 

– żywice akrylowe, 

– zaczyny i suspencje cementowe, 

– materiały uzupełniające (wentyle, zawory, zaprawy do uszczelnienia). 

Materiał iniekcyjny stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST. 

3.  SPRZĘT 

Roboty związane z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonane 
ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych 
robót. 

Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiałów 
do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne”. 

4.  TRANSPORT 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Materiały należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób, aby zabezpieczyć 
opakowania przed uszkodzeniem, a materiał przed wylaniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie robót powinno być zgodne normą PN-S-10040:1999, SST dotyczącą wykonywania konstrukcji 
betonowych i żelbetowych oraz warunkami technicznymi i wytycznymi producenta systemu naprawczego. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem napraw 
konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Roboty powinny być prowadzone pod nadzorem Producenta materiałów do napraw konstrukcji betonowych 
i żelbetowych oraz zgodnie z kartami technicznymi lub aprobatami technicznymi IBDiM stosowanych 
materiałów. 



91 

 

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od +5°C do +25°C i 
być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. 

Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 80%. 

5.2. Zakres wykonywania robót. 

5.2.1. Przygotowanie rusztowań roboczych podwieszonych lub stojących 

Rusztowania robocze powinny odpowiadać wymaganiom BHP dotyczącym rusztowań. 

5.2.2. Naprawy powierzchniowe 

5.2.2.1. Przygotowanie powierzchni 

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być usunięte przez skucie, 
piaskowanie lub użycie wody pod wysokim ciśnieniem (lanca wodna zwana również pod nazwą 
hydromonitoring). Stal zbrojeniową należy oczyścić do stopnia czystości wymaganego w kartach 
technicznych stosowanych materiałów. 

Naprawiana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń, beton nie może 
wykazywać oznak korozji. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie 
jak pyły, oleje i tłuszcze itd. 

Bezpośrednio przed naprawą, należy powierzchnię betonu przedmuchać sprężonym powietrzem. 

Powierzchnie przeznaczone do napraw powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych 
stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 

– wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,0 MPa), 

– temperatury podłoża, 

– wilgotności podłoża, 

– szorstkości. 

5.2.2.2. Gruntowanie (warstwa sczepna) 

Powierzchnie betonowe powinny być gruntowane (jeżeli zestaw przewiduje zastosowanie gruntu) za 
pomocą środków gruntujących, będących elementem danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i 
żelbetowych zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną IBDiM. 

Wymagania dla warstwy sczepnej; 

o preparat na bazie mineralnej; 
o wodoszczelna; 
o odporna na działanie mrozu; 
o wiązanie bezskurczowe - bez rys przy obciążeniu dynamicznym; 
o średnie odrywanie zaprawy od przygotowanego podłoża – min. 1,5 N/mm²; 

5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być zabezpieczana antykorozyjnie (jeżeli zestaw przewiduje zastosowanie 
zabezpieczenia) za pomocą środków, będących elementem danego zestawu do napraw konstrukcji 
betonowych i żelbetowych zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną IBDiM. 

5.2.2.4. Wykonanie wypełnienia i warstwy wyrównującej 

Wypełnienie i warstwa wyrównująca powinna być wykonywana za pomocą materiałów będących 
elementem danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnie z kartą techniczną 
Producenta i aprobatą techniczną IBDiM. 

Prace związane z wykonaniem naprawy winny być prowadzone z zachowaniem wymagań dokumentacji 
projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez 
IBDiM dla stosowanego materiału. 

Przy nakładaniu poszczególnych warstw materiałów naprawczych należy przestrzegać zalecanych przez 
Producenta sposobów nakładania materiałów naprawczych, stanu podłoża, zakresów temperatur otoczenia i 
podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 

Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora nadzoru. Przystąpienie do 
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kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do 
dziennika budowy. 

Jako wypełnienia należy stosować preparaty na bazie mineralnej wg Wybranego producenta systemu 
naprawczego. 

Warstwę zamykającą wykonać z zaprawy uszczelniającej, hydroizolacyjnej na bazie dyspersji polimerowej 
(do stosowania na mokre powierzchnie), grub. 2,5mm. 

Zabezpieczenie przeciwwodne powierzchni mineralną, dwuskładnikową zaprawą uszczelniającą, odporną 
na ciśnienie wody do 0,8 MPa, będącą powłoką ochronną dla żelbetu, spełniającą następujące parametry: Sd 
H2O =<4 i Sd CO2 =>50, o współczynniku oporu dyfuzyjnego µ=1000, o przyczepności do podłoża 
przynajmniej 0,8 MPa po 150 cyklach zamarzania i odmarzania. 

5.2.3. Iniekcje 

5.2.3.1. Przygotowanie rys 

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być usunięte przez skucie, 
piaskowanie lub użycie wody pod wysokim ciśnieniem (lanca wodna). 

Iniektowana rysa musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń, beton wokół rysy nie może 
wykazywać oznak korozji. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie 
jak pyły, oleje i tłuszcze itd. 

Bezpośrednio przed wykonaniem warstwy zamykającej rysę, należy rysę przedmuchać sprężonym 
powietrzem. 

Sposób przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych 
stosowanych materiałów iniekcyjnych i ich aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 

– temperatury podłoża, 

– wilgotności podłoża, 

-             przygotowania (rozkucia rysy szer. 5-10 cm i głębokości do 20 mm na tzw. odwrócony jaskółczy 
ogon) w celu wykonania jej zamknięcia. 

Po oczyszczeniu, wzdłuż rysy należy zamontować wentyle do iniekcji tzw. pakery. Stosuje się wentyle 
czynne, przez które wtaczany będzie środek iniekcyjny oraz wentyle bierne służące do odpowietrzenia. Na 
wentylach czynnych montuje się zawory. 

Rozstaw wentyli zależy od rozstawu rys i powinien odpowiadać wartościom podanym w dokumentacji 
projektowej lub kartach technicznych Producenta materiału iniekcyjnego. 

Otwory do osadzenia wentyli wierci się pod kątem 45°, tak aby otwór przeciął rysę mniej więcej w połowie 
głębokości rysy. Średnica otworu zależy do wymiarów wentyla. 

Po osadzeniu wentyli rysę uszczelnia się nakładając się wzdłuż niej warstwę pokrywającą o szerokości ok. 
5-10 cm i grubości do 20 mm. Do wykonania zamknięcia rys stosować należy materiały stosowane do 
napraw powierzchniowych betonu. 

Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru. Przystąpienie od 
kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do 
dziennika budowy. 

5.2.3.3. Wykonanie iniekcji 

Iniekcja (wypełnienie rys) powinna być wykonywana zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą 
techniczną IBDiM stosowanego do iniekcji materiału. 

Prace związane z wykonaniem iniekcji rys w konstrukcjach betonowych i żelbetowych winny być 
prowadzone z zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych 
Producenta i aprobat technicznych wydanych przez IBDiM dla stosowanego materiału. 

Przy wykonywaniu iniekcji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta sposobów wykonania iniekcji, 
stanu podłoża, zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 

Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru. 

Przystąpienie do kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez 
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Inspektora nadzoru do dziennika budowy. 

6. Kontrola jakości 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Kontrola robót obejmuje: 

– stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 

– sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału, 

– sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 

– kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni z 
oceną dokładności usunięcia skorodowanych elementów betonowych, dokładności oczyszczenia zbrojenia, 
uzyskania odpowiedniej szorstkości powierzchni oraz stwierdzeniem braku plam i zabrudzeń), 

– kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej (wizualna 
ocena wykonania pokrycia z oceną jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, 
złuszczeń i odspojeń itp.), 

– kontrolę prawidłowości wykonania wypełnienia i warstwy wyrównującej (wizualna ocena 
wykonania wypełnienia i warstwy wyrównującej z oceną jednorodności wykonania, stwierdzeniem braku 
pęcherzy, złuszczeń i odspojeń itp.), 

– oznaczenie przyczepności materiałów naprawczych na odrywanie (wytrzymałość materiałów 
naprawczych na odrywanie winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta; określa się jako średnią 
arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera; wytrzymałość na odrywanie 
określa się metodami niszczącymi dlatego miejsca po badaniu należy ponownie naprawić), 

– kontrolę prawidłowości przygotowania rysy (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceną 
dokładności usunięcia skorodowanych elementów betonowych, stwierdzenia braku zabrudzeń oraz sposobu 
osadzenia wentyli i zamknięcia rysy), 

– kontrolę prawidłowości wykonania iniekcji – wypełnienia rysy (wizualna ocena wykonania iniekcji 
z oceną jednorodności wykonania wypełnienia), 

Kontrola robót powinna być przeprowadzona w oparciu o normy PN-88/B-01807, PN-92/B-01814 lub PN-
EN 1542:2000. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do dziennika budowy. 

– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem, 

– montaż i demontaż ewentualnych rusztowań, 

– montaż i demontaż ewentualnych namiotów, 

– przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 

– oczyszczenie i przygotowanie rys do iniekcji, 

– przygotowanie materiałów do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

– wykonanie iniekcji rys, 

– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, 

– wykonanie warstwy gruntującej, 

– wykonanie wypełnienia i warstwy wyrównującej, 

– pielęgnacja wykonanych napraw, 

– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora 
nadzoru. 

7.  Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej naprawy konstrukcji betonowych i żelbe-
towych zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. W przypadku rys jednostką obmiarową 
jest 1 mb, zgodnie z dokumentacją projektową oraz obmiarem w terenie. 

8.  Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Naprawę konstrukcji betonowych i żelbetowych uznaje się za wykonaną zgodnie z dokumentacją 
projektową, niniejszą SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach, aprobatach technicznych 
IBDiM lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

9.  Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Podstawę płatności stanowi cena za 1 m2 naprawionej powierzchni betonowej lub 1 mb wyprawionej rysy, 
zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem Producenta materiałów naprawczych i oceną 
jakościową na podstawie wyników pomiarów i badań. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– prace przygotowawcze, 

– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem, 

– montaż i demontaż ewentualnych rusztowań, 

– montaż i demontaż ewentualnych namiotów, 

– przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 

– oczyszczenie i przygotowanie rys do iniekcji, 

– przygotowanie materiałów do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

– wykonanie iniekcji rys, 

– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, 

– wykonanie warstwy gruntującej, 

– wykonanie wypełnienia i warstwy wyrównującej, 

– pielęgnacja wykonanych napraw, 

– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez Inżyniera, 

– gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań, 

– oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
10. Przepisy związane 

10.1. Normy. 
PN-EN 1504-1:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Definicje,  wymagania, kontrola jakości i ocena zgodności. Definicje. 
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 
PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i         

                                                                                                               żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody  

                                                                                                                badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
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SST-7.2. NAPRAWA DYLATACJI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące naprawy dylatacji podczas 
realizacji przedsięwzięcia pn.: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
wykonaniu robot wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy naprawie dylatacji przy realizacji 
przedsięwzięcia pn.: „ Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów”. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STO "Wymagania 
ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STO "Wymagania 
ogólne", pkt 2. 

2.2. Niskoskurczowa zaprawa PCC do wypełniania ubytków w betonie 

Do uzupełnienia ubytków betonu w konstrukcji wykorzystać szybkosprawną, niskoskurczową zaprawę 
naprawczą, modyfikowaną polimerami lub zaprawami typu PCC. Zaprawa powinna być wodoszczelna, 
wiążąca bezskurczowo, o wytrzymałości na odrywanie powyżej 2 MPa, 

2.3. Uszczelniacz 

Do uszczelnienia dylatacji wykorzystać elastyczne uszczelniacze na bazie polisiarczków, odporne na 
ciśnienie wody do 0,7 MPa, pozwalające na przenoszenie odkształceń spowodowanych ruchem o 
amplitudzie +/- 20% ; 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania iniekcji wgłębnych należy użyć następującego sprzętu: 

− wiertarka udarowa, 

− pompa dwukomponentowa 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne warunki transportu podano w STO  "Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Brak wymagań co do transportu materiałów 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STO "Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.2. Naprawa dylatacji 

Przebieg prac: 

a) oczyszczenie powierzchni bocznej przy dylatacji; 

b) uzupełnienie ubytków w płaszczu żelbetowym cementową, niskoskurczową zaprawą naprawczą, 
modyfikowaną polimerami, lub zaprawami typu PCC, wodoszczelnymi, wiążącymi bezskurczowo, o 
wytrzymałości na odrywanie powyżej 2 MPa; 

c) naprawa dylatacji (odtworzenie krawędzi) cementową, niskoskurczową zaprawą naprawczą, 
modyfikowaną polimerami; 

d) uszczelnienie dylatacji elastycznym uszczelniaczem na bazie polisiarczków, odpornym na ciśnienie 
wody do 0,7 MPa, pozwalające na przenoszenie odkształceń spowodowanych ruchem o amplitudzie 
+/- 20% ; 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO "Wymagania ogólne", pkt. 6. 

6.2. Kontrola naprawy dylatacji 

Należy dokładnie kontrolować jakość nawierconych otworów osadzenia parkerów oraz jakość wykonania 
całej naprawy dylatacji  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

1 m (metr) wykonania naprawy dylatacji 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO  "Wymagania ogólne", pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO "Wymagania ogólne", pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m naprawy dylatacji obejmuje 

− transport materiałów, 

− oczyszczenie powierzchni bocznej przy dylatacji; 

− uzupełnienie ubytków w płaszczu żelbetowym cementową, niskoskurczową zaprawą naprawczą,  

− naprawa dylatacji, 

− uszczelnienie dylatacji elastycznym uszczelniaczem. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

NIE WYSTĘPUJĄ 
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SST – 8.  PREFABRYKATY 

 

 
I. PRZEFABRYKATY ŻELBETOWE 

1.  WSTĘP. 

1.1.        Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonywania i montażu 
prefabrykatów żelbetowych i stalowych (przewody przepustów) używanych przy realizacji przedsięwzięcia pn: 
Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2.        Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.        Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
i montaż bezodpływowego zbiornika na ścieki sanitarne – szamba oraz nawierzchni z płyt drogowych 
żelbetowych. 

Prefabrykaty: 

� Zbiornik bezodpływowy o pojemności 2,0m³ 

� Płyty żelbetowe płyty drogowe pełne 100x300x15 cm lub 150x300x15cm 

 

1.4.        Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami zawartymi w STO w pkt. 1.15 oraz z 
obowiązującymi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wymagania ogólne dotyczące robót określone są w STO w pkt. 5. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Zbiornik bezodpływowy 

Zbiornik żelbetowy, prefabrykowany pojemność 2,0m³. Zbiornik okrągły o średnicy 1,5m. Grubość ścianki 

minimum 10cm, Minimalna klasa obciążeń - obciążenie ruchome kl.A wg PN-85/S-10030, oraz  obciążenie pojazdem 

specjalnym klasy 150. Minimalna klasa betonu – C35/45. 

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowę powinny być trwale oznakowane. 

Poszczególne partie elementów tego samego typu powinny posiadać świadectwo jakości (atest). 

Tolerancje wymiarowe elementów: 

dla grubości 2 mm, 

dla szerokości i wysokości 2 mm 

dla długości 2 mm 

Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszą posiadać projektowaną wytrzymałość i atest wytwórni. 

a) Składowanie : wg instrukcji producenta. 

b) Transport : j.w. 

Płyty mogą być przewożone tylko w pozycji poziomej,  zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien 
odbywać się zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
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Wymagania pozostałe: 

a) wady i uszkodzenia: niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstałe na skutek 
niewłaściwego zagęszczenia betonu, 

b) szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży: wgłębienia i wypukłości o średnicy do 15 mm i 
głębokości lub wypukłości do 5 mm na górnej i dolnej powierzchni płyty, w liczbie 1 szt. na 1mb płyty; 
wyszczerbienie krawędzi długości do 200 mm i głębokości do 5 mm nie więcej jak 1 szt. na jednej krawędzi 
płyty 

c) zwichrowanie – zwichrowanie powierzchni na końcach płyt po przekątnej nie mogą przekraczać 5 
mm, a w środku powierzchni 10 mm, 

d) rysy i pęknięcia – powstałe na skutek skurczu betonu o długości do 200 mm w odstępach nie 
mniejszych niż 1,0 m; pęknięcia są nie dopuszczalne. 

Badania płyt obejmują: 

• sprawdzenie kształtu i wymiaru, 

• sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń, 

• sprawdzenie ciężaru, 

 

2.2. Płyty drogowe 

 

Należy stosować płyty drogowe pełne, prefabrykowane o wymiarach 100x300x15cm. lub 150x300x15cm. klasa 
betonu – minimum C35/45. 

 

 

3.  SPRZĘT. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. Do ułożenia prefabrykatów oporowych należy 
używać dźwigu.  

4.  TRANSPORT. 

Płyty mogą być przewożone tylko w pozycji poziomej,  zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien 
odbywać się zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Jeżeli producent wydał instrukcję dot. transportu, to 
należy prefabrykaty transportować zgodnie z ww. instrukcją. 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.        Montaż prefabrykatów skrzynkowych. 

Montaż, tolerancje ściśle według zaleceń producenta prefabrykatów i zapisów Polskich Norm; 

Prefabrykaty należy układać na podłożu przygotowanym zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2.        Płyty żelbetowe drogowe pełne . 

Tolerancja wymiarowe przy montażu :  

- odchylenie od linii zabudowy w planie: +/- 1 cm 

- różnica rzędnych wierzchu płyty: +/- 1 cm 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI. 

Kontrola polega na sprawdzeniu elementów prefabrykowanych wg wymagań podanych w punkcie 2.0. 

7.  OBMIAR ROBÓT. 

Jednostką obmiarową jest:  

- m2 płyty żelbetowej drogowej pełnej; 
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- sztuka  prefabrykatu określonego w dokumentacji projektowej. 

ODBIÓR ROBÓT. 

8.1.         Odbiór częściowy. 
               Odbiór częściowy robót należy przeprowadzać zgodnie z STO pkt. 8.4. 
 
8.2.          Odbiór końcowy. 

              Odbiór częściowy robót należy przeprowadzać zgodnie z STO pkt. 8.5.  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za: 

- 1 m2 płyty żelbetowej drogowej pełnej; 

- 1 sztuka  prefabrykatu; 

 Cena obejmuje dostarczenie i montaż kompletnych prefabrykatów na budowie. 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji.  

 

10.         PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1.   Normy. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/Al :2005 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/A2:2005 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego Oznaczanie współczynnika nasiąkliwości kapilarnej. 

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i 
ocena zgodności. 

PN-EN 934-6:2002/Al :2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 
zgodności i ocena zgodności. 

PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

PN-EN 197-2:2002 Cement-Część 2: Ocena zgodności. 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek. 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe. 
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PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-03264:2002/Ap 1:2004 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

PN-EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 
budynków (oryg.). 

PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2: Reguły ogólne. Projektowanie 
z uwagi na warunki pożarowe. 

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Azl: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2). 

PN-N-01256-3/Al: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al). 

10.2.    Dokumenty związane. 

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustalono Polskiej Normy lub   wyrobów,   
których właściwości użytkowe różnią się od właściwości podanych w Polskiej Normie. 

Instrukcje, wytyczne i świadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentów lub dostawców wyrobów    
budowlanych, szczególnie w odniesieniu do wyrobów systemowych. 
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SST – 9.  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI 

 

 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, dotyczącej realizacji obiektu: 
Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów.  

 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
. 
W ramach dokumentacji projektowej przewiduje się wykonanie utwardzenia terenu wokół obiektów 
pompowni Arciechów zgodnie z zakresem pokazanym dokumentacji projektowej.  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
� Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 
� Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
� Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
� Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów 
nie przeznaczonych do komunikacji. 
� Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 
� Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO. 

 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO. 
2.2. Betonowa kostka brukowa. 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych. 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu 
producenta: 
1. odmiana: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) 
zwykle barwionej grubości min. 4mm, 
2. gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, 
krawędzi i naroży: a) gatunek 1, b) gatunek 2, 

 
3. klasa: 
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a) klasa „50", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa, 
b) klasa „35", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa, 

 
4. barwa: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

 
5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w 
załączniku 1), 
6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm. 

 
W ramach prac związanych z projektem przewidziano wykonanie kostki klasy „50”, 
jednowarstwowej, kolorowej, o grubości minimum 8cm i w gatunku 1. 

 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym. 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi 
odchyłkami od wymiarów: 
- długość i szerokość ± 3,0 mm, 
- grubość ± 5,0 mm, 
2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 
- 50 MPa, dla klasy „50", 
- 35 MPa, dla klasy „35", 
3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 
cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące 
warunki: 
- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 
nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być 
większe niż 20%, 
4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać 
wartości: 
- 3,5 mm, dla klasy „50", 
- 4,5 mm, dla klasy „35", 
6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej 
górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 
7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, 
krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 1. 
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają 
w okresie do 2 lat). 
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2.2.3. Składowanie kostek. 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże    
powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3.1. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 
                   piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
piasek łamany (0,075-2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075-4) mm albo miał (0-4) mm, 
odpowiadający wymaganiom PN-B- 11112:1996 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
                mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996,   
                cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 
odpowiadającej wymaganiom PN-B-   
               32250:1988 (PN-88/B-32250) , 
c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
              piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 
         piasek łamany (0,075-2) mm wg PN-B-11112:1996, 
d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
          zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 
e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych. Do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy 
stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) 

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 
Lp. Właściwości Wymagania 
  gatunek 1 gatunek 2 

1 Stan powierzchni licowej: tekstura jednorodna w danej parti jednorodna w danej parti 

 - - rysy i spękania Niedopuszczalne niedopuszczalne 
 - - kolor według katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne różnice w 

odcieniu tego samego koloru 

 - - przebarwienia dopuszczalne przebarwienia na 
pojedynczej kostce 

dopuszczalne kontrasto-
przebarwienia tego samego 
koloru na pojedynczej kostce 

 - - plamy, zabrudzenia niezmywalne 
wodą 

Niedopuszczalne niedopuszczalne 

 - - naloty wapienne Dopuszczalne dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:   

 - - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2 

 - - dopuszczalna wielkość (długość i 
szerokość) 

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i 
naroży przylicowych 

Niedopuszczalne niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych   

 - - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2 

 - - dopuszczalna wielkość 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm 
 (długość i głębokość)   
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lub inny materiał zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 

 
2.3.2. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej. 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO. 
3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni. 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w 
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, 
wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
wytycznym  Inspektora nadzoru. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy 
stosować betoniarki. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO. 

 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni. 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. 
Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 
wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe 
należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać 
na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami 
transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed 
zanieczyszczeniem. 
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Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO. 

 
5.2. Podłoże i koryto. 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i   
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

 
5.3. Konstrukcja nawierzchni. 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku 
piaskowym WP > 35 . 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: wykonanie 
podbudowy, 
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), przygotowanie i 
rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, ułożenie kostek z ubiciem, 
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, wypełnienie szczelin 
dylatacyjnych, pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
5.4. Podbudowa. 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją  
projektową. 
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST. 

 
5.5. Obramowanie nawierzchni. 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 
5.6. Podsypka. 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3-
5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki 
od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z 
kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w 
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z 
suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
 

 

 



107 

 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. 
 
5.7.1 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania. 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń 
Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić 
Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

 
5.7.2. Warunki atmosferyczne 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, 
papą itp.). Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 

 
5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie 
lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosi ć z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być 
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia 
połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym 
piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą 
brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i 
krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 
mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu 
dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną 
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) 
należy wymienić na kostki całe. 

 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.7.5.1. Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
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W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pkt. 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 
piaskowej, 

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pkt. 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest 
na podsypce cementowo-piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, 
po obfitym polaniu wodą – wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej 
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka 
powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć 
monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

 
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z 
dokumentacją projektową lub SST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni 
w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale 
zalewami i masami określonymi w pkt. 2.3 e). 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w 
podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

 
Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu. 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku 
i można oddać do użytku. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać w zakresie betonowej kostki brukowej 
- aprobatę techniczną, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 
charakterystycznych kostek, w   
      przypadku żądania ich przez Inspektora nadzoru. 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7), w zakresie innych 
materiałów 
- sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, 
obrzeży), 
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 
wątpliwości Inspektora nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

 

 
 
6.4. Badania wykonanych robót. 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
L
p
. 

Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją pro-
jektową i specyfikacją 

Wg pkt. 5.6; odchyłki 
od projektowanej 
grubości ±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 
- 

 b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 
cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 
cm 

 d) równość w profilu podłużnym (wg BN- 
68/8931-04 [9] łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą 
a powierzchnią do 8 
mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od sze-
rokości projektowanej 
do ±5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5 

spoin i szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

dziennej działki roboczej  

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ułożenia Kontrola bieżąca Wg dokumentacji  
projektowej lub 
decyzji Inspektora 
nadzoru 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, 
ściekami oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pkt. 5.5 i 5.7.5 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO. 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami „Wymagania ogólne” [10] oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podsypki, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
- ułożenie i ubicie kostek, 
- wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 

podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych. 

 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Normy. 
PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze. 
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły 
PN-EN 13139:2003Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  
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SST – 10 KORYTO, PROFILOWANIE I ZAG ĘSZCZANIE 
PODŁOŻA. 

 

1.           WSTĘP. 

Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
gruntowego dla realizacji przedsięwzięcia pn.: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

 

Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni z kostki brukowej. 

Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w STO w pkt. 1.15. 

Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO w pkt. 5. 

2. MATERIAŁY. 

Nie występują. 

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt. 3. 

Sprzęt do wykonania robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 
koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny, 

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO w pkt.4. 

Transport materiałów. 

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w STO w pkt. 5. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO w pkt. 5. 
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Warunki przystąpienia do robót. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora 
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

Wykonanie koryta. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora 
nadzoru. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4. 

Profilowanie i zagęszczanie podłoża. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych projekcie. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN- 77/8931-12.  

Minimalny wskaźnik zagęszczenia określony w projekcie Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów wynosi 
Is >= 0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN- 64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża 
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Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt. 6. 

Badania w czasie robót. 

6.2.1.    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 

 i pomiarów badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

 

4 Spadki poprzeczne *)  10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *)  co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 

m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

 

6.2.2.    Szerokość koryta (profilowanego podłoża). 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i 
-5 cm. 

6.2.3.    Równość koryta (profilowanego podłoża). 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 

Spadki poprzeczne. 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją    
± 0,5%. 

Rzędne wysokościowe. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

Ukształtowanie osi w planie. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
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Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża). 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02  nie 
powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża). 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7.         7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót. 

      Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO w pkt. 7. 

7.2.Jednostka obmiarowa. 

      Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO w pkt.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO w pkt. 9. 

Cena jednostki obmiarowej. 

      Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład    lub nasyp, 
profilowanie dna koryta lub podłoża, zagęszczenie, utrzymanie koryta lub podłoża,  
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji.  

 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1.     Normy. 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-06714-08:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie szczelności 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

                                           przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 



115 

 

SST – 11 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 

1.          WSTĘP. 

1.1.        Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych dotyczących realizacji przedsięwzięcia 
pn.: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2.        Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.        Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
krawężników w ramach utwardzenia nawierzchni z kostki brukowej przy pompowni. 

1.4.        Określenia podstawowe. 

1.4.1.      Krawężniki i obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy   kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2.      Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO w pkt. 1.15. 

1.5.        Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO w pkt. 5. 

2.           MATERIAŁY. 

2.1.        Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO w pkt.  2. 

2.2.        Stosowane materiały. 

Materiałami stosowanymi są: 

-    krawężniki betonowe 150x300x1000mm, gatunek 1, 

piasek na podsypkę i do zapraw, 

cement do podsypki i zapraw, woda, 

2.3.     Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i 
krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 , nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne), 
mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe powierzchnie: 

- liczba max 

2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.     Składowanie. 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.5.     Beton i jego składniki. 

Beton do produkcji obrzeży. 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. Beton użyty do 
produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

nasiąkliwością, poniżej 4%, 

ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.5.2.  Cement. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5" wg PN-B-19701. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.5.3.  Kruszywo. 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5.4.  Woda. 

Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.6.        Materiały na podsypkę i do zapraw. 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy 
cementowo- piaskowej PN-B-06711. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 

Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.7.        Masa zalewowa. 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

3.           SPRZĘT. 

3.1.        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt. 3. 

3.2.        Sprzęt. 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4.           TRANSPORT. 

4.1.        Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO w pkt.4. 

4.2.        Transport. 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
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4.3.        Transport pozostałych materiałów. 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5.           WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.        Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO w pkt.5. 

Ława żwirowa. 

Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i 
zagęszczenie go polewając wodą. 

Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne 
warstwy. 

5.4.        Ustawienie obrzeży betonowych. 

5.4.1.     Zasady ustawiania obrzeży. 

Światło powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń 
powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" ścieku) może 
być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Ustawienie krawężnikóe na ławie betonowej. 

Ustawianie na ławie powinno być wykonywane na podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po 
zagęszczeniu. 

 

Wypełnianie spoin. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin zaprawą cementowo-piaskową stosuje się 
wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6.            KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1.        Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt. 6. 

6.2.        Badania przed przystąpieniem do robót. 

6.2.1.     Badania  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia obrzeży betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 
3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2.     Badania pozostałych materiałów. 
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Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu elementów betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 

6.3.         Badania w czasie robót. 

6.3.1.     Sprawdzenie koryta pod ławę. 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2.     Sprawdzenie ław. 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

     Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 

dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 

dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 

Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

Zagęszczenie ław. 

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać 
śladu urządzenia zagęszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z 
ławy. 

Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 

 

6.3.3.     Sprawdzenie ustawienia. 

Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 

dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 

dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 
cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

równość górnej powierzchni, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m obrzeża, 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 

dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

7.            OBMIAR ROBÓT. 

7.1.         Ogólne zasady obmiaru robót. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO w pkt.7. 

7.2.         Jednostka obmiarowa. 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8.            ODBIÓR ROBÓT. 
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8.1.        Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO w pkt.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.        Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie koryta pod ławę, 

wykonanie ławy, 

wykonanie podsypki. 

9.            PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1.         Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

                  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO w pkt. 9. 

9.2.         Cena jednostki obmiarowej. 

                  Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

wykonanie koryta pod ławę, 

ew. wykonanie szalunku, 

wykonanie ławy, 

wykonanie podsypki, 

ustawienie  na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

wypełnienie spoin zaprawą, 

ew. zalanie spoin masą zalewową, 

zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.10.   
      Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, 
które są niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej 
Inwestycji.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły 

PN-EN 13139:2003Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.1.       Normy. 

10.2.      Inne dokumenty. 

 

              Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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SST–12. ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE W BUDYNKU 
POMPOWNI 

 

1 .           WSTĘP. 

Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ogólnobudowlanych  w ramach przedsięwzięcia pn.: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 
Specyfikacja dotyczy remontowych robót ogólnobudowlanych dla budynku pompowni. 

 

2. ROBOTY POKRYWCZE. 

2.1. Wstęp. 

Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru termorenowacji dachu (stropu) budynku pompowni oraz budynku trafostacji wraz z 
obróbkami blacharskimi i rynnami. 

2.1.1. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

2.1.2. Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie termorenowacji dachu wraz z obróbkami blacharskimi i elementami wystającymi ponad dach 
budynku. 

2.1.3. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

2.1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

2.2. Materiały 

- lepik na gorąco,  

- styropian dachowy laminowany papą gr. 15cm,  

- papa termozgrzewalna wierzchniego krycia 

- blacha ocynkowana do opierzeń; 

- rynny z blachy ocynkowanej, powlekane, przekroje zgodnie z dokumentacja projektową; 

2.3. Sprzęt. 

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu przeznaczonego to 
przedmiotowych prac. 

2.4. Transport. 

Wg wymagań ogólnych 

  

2.5. Wykonanie robót. 

2.5.1. Termorenowacja dachu: 

 Przygotowanie podłoza, układanie oraz wykończenia ściśle według instrukcji wybranego 
producenta systemu. 
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2.5.2. Obróbki blacharskie. 

a) obróbki blacharskie powinny być dostosowane do wielkości pochylenia połaci, 

b) roboty blacharskie z blachy tytanowo cynkowej można wykonywać o każdej porze roku, lecz w  

              temperaturze nie niższej od -15°C. 

Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 

2.5.3. Rynny z blachy ocynkowanej. 

a) rynny powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i  

              składany w elementy wieloczłonowe, 

b) powinny być łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40mm; złącza powinny być  

              lutowane na całej długości, 

c) rynny powinny być mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi w odstępach      

              nie większych niż 50 cm, 

d) spadki rynien regulować na uchwytach zgodnie z projektem, 

e) rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych, 

2.5.4. Rury spustowe - z blachy jw. 

a) rury spustowe powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza  

              blachy i składany w elementy wieloczłonowe, 

b) powinny być łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w złączach poziomych  

              na zakład szerokości 40mm; złącza powinny być lutowane na całej długości, 

c) rury spustowe powinny być mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie    

              większych niż 3 m, 

d) uchwyty powinny być mocowane w sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub  

              osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach, 

e) rury spustowe odprowadzające wodę do kanalizacji powinny być wpuszczone do rury żeliwnej na   

             głębokość kielicha. 

 

2.6. Kontrola jakości. 

2.6.1.  Materiały izolacyjne. 

a) Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równo 
rzędnym dokumentem. 

b) Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta 
ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

c) Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować zgodność z dokumentacją projektową oraz 
sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. 

W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez 
producenta - powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej. 

d) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie 
odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. 

e) Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 

f) Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika 
budowy. 
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2.7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową robót jest: 

- m2 pokrytej powierzchni, 

- 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez 

Inspektora nadzoru. 

2.8. Odbiór robót. 

Odbiór podłoża. 

Badania podłoża należy przeprowadzać w trakcie odbioru częściowego, podczas suchej pogody, przed 
przystąpieniem do krycia, sprawdzenie równości powierzchni podłoża należy przeprowadzać za pomocą 
łaty kontrolnej o długości 2 m lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową.  

Odbiór robót pokrywczych 

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest niemożliwy lub 
utrudniony. Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 

- podłoża, 

- jakości zastosowanych materiałów, 

- dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia, 

- dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem. 

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu. 

Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty: 

- dokumentacja techniczna, 

- dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych 

warstw lub fragmentów pokrycia, 

- zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów, protokóły 
odbioru materiałów i wyrobów. 

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek blacharskich i 
połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń 
eksploatacyjnych. 

Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować: 

c) sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych, 

d) sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian, 

e) sprawdzenie prawidłowości spadków rynien, 

f) sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z wpustami. 

Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych. 

 

2.9. Podstawa płatności. 

Pokrycie termorenowacyjne. 

Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji z wykonaniem podłoża i warstwy wierzchniej.  
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Obróbki blacharskie. 

Płaci się za ustaloną ilość „m" obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

przygotowanie, 

zmontowanie i umocowanie w podłożu, 

zalutowanie połączeń, 

uporządkowanie stanowiska pracy. 

 

Rynny i rury spustowe 

Płaci się za ustaloną ilość „m" rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

przygotowanie, 

zmontowanie, umocowanie i zalutowanie połączeń, 

uporządkowanie stanowiska pracy. 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji.  

 

2.10. Przepisy związane 

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i 
badania techniczne przy odbiorze. 

 

3. ROBOTY TYNKARSKIE 

 

3.1. Wstęp. 

3.1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru tynków. 

3.1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

3.1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wszystkich tynków dla obiektu objętego. 

3.1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

3.1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 

3.2. Materiały. 

3.2.1. Piasek (PN-EN 13139:2003) 

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: 

nie zawierać domieszek organicznych, 
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mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, a do warstw wierzchnich  
średnioziarnisty. 

Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prze-świcie 0,5 mm. 

3.2.2. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 

a) Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 

b) Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 

c) Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej    

              przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 

d) Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 

e) Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub 
popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni 
od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 

f) Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci 
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną 
masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy 
dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

3.3. Sprzęt. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

 

3.4. Transport. 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i 
elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 

3.5. Wykonanie robót. 

3.5.1. Ogólne zasady wykonywania tynków. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu 
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe 
i okienne. Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj. po 
upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego. Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej 
niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. 

W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków 
zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie 
obniżonych temperatur".  Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch 
dni przed nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. 

W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w 
ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 

3.5.2. Przygotowanie podłoży 

W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach 
na głębokości 5-10 mm. 

Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i 
substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem szarego mydła 
lub przez wypalenie lampą benzynową. Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 

3.5.3. Wykonywania tynków trójwarstwowych. 

Tynk trójwarstwowy powinien być wykonany z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków wewnętrznych 
należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. 



126 

 

Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania 
warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 

Należy stosować zaprawy cementowo-wapienne - w tynkach nie narażonych na zawilgocenie o stosunku 
1:1:4, - w tynkach narażonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych o stosunku 1:1:2. 

3.6. Kryteria oceny jakości i odbioru. 

Sprawdzenie odbiorów między operacyjnych podłoża i materiałów, sprawdzenie dokładności spoin wg 
normy PN-72/B-06190. 

3.7. Kontrola jakości. 

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję 
w sposób podany w obowiązującej normie. 

Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

 

3.8. Obmiar robót. 

 Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

3.9. Odbiór robót. 

Odbiór podłoża. 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Podłoże 
powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po 
dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą. 

Odbiór tynków. 

Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne 
z dokumentacją techniczną. 

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej — nie 
większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m. 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

- pionowego - nie większe niż 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 4mm w pomieszczeniu, 

- poziomego - nie większe niż 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej 

powierzchni między przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.). 8.2.3. Niedopuszczalne są następujące 
wady: 

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli 
przenikających z podłoża, pilśni itp., 

- trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej 
przyczepności tynku do podłoża. 

 

3.10. Podstawa płatności. 

Tynki wewnętrzne. 

Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ściany wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

przygotowanie zaprawy, 

dostarczenie materiałów i sprzętu, 

ustawienie i rozbiórkę rusztowań, 

umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich, 

osiatkowanie bruzd, 

obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 
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reperacje tynków po dziurach i hakach, 

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów. 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji.  

 

3.11. Przepisy związane. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

 

4. POSADZKI. 

4.1. Wstęp. 

4.1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru posadzek. 

4.1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

4.1.3. Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

4.1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

4.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 

4.2. Materiały. 

4.2.1. Piasek (PN-EN 13139:2003) 

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: 

- nie zawierać domieszek organicznych, 

- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 

średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

 

Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 (patrz SST B.04.02.00) 

Kruszywo do posadzki cementowej. 

W posadzkach maksymalna wielkość ziaren kruszywa nie powinna przekroczyć 1/3 grubości posadzki. W 
posadzkach odpornych na ścieranie największe dopuszczalne wielkości ziaren kruszywa wynoszą przy 
grubości warstw 2,5 cm - 10 mm, 3,5 cm - 16 mm. 

4.2.2. Żywica mineralno-epoksydowe typu szpachlowego oparta na bazie preparatu 

gruntującego, kompozycji żywicznej (przeznaczonej do uzyskania masy podstawowej oraz 

do uzyskania warstwy zamykającej). 
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Jako wypełniacza przy wykonywaniu posadzek stosuje się piasek kwarcowy barwiony 

i nie barwiony. Posadzki wykonane z żywic mineralno-epoksydowych przeznaczone są do 

stosowania w obiektach budownictwa przemysłowego, 

Właściwości techniczne: 

- Wygląd – połyskująca powierzchnia w odcieniu szarości 

- Skurcz liniowy……………………………………………………………..≤0,2% 

- Wytrzymałość na zginanie……………………………………………≥19 MPa 

- Wytrzymałość na ściskanie………………………………………….≥ 35 MPa 

- Odporność na ścieranie udarowe (aparat RS-1), ilość obrotów…….≥ 5000 

- Współczynnik tarcia kinetycznego (śliskość) dla powierzchni w stanie: 

a) suchym……………………………………………………………≥0,45 

b) po zawilgoceniu………………………………………………….≥0,30 

c) po zaoliwieniu……………………………………………………≥0,15 

- Przyczepność do zagruntowanego podkładu betonowego……..≥ 2,0 MPa 

- Chłonność wody…………………………………………………………≤1,0 % 

- Właściwości przeciwpoślizgowe…………………………………………≥ R 11 

- Klasyfikacja ogniowa w zakresie reakcji na ogień posadzka trudno zapalna 

 

4.2.3. Preparat gruntujący do cementowych zapraw naprawczych i posadzek 

samopoziomujących – koncentrat. 

Preparat gruntujący jest skoncentrowaną wodną dyspersją polimerową przeznaczoną do 

gruntowania podłoży betonowych, mineralnych, ceramicznych. Stosowany również jako materiał 

gruntujący przed aplikacją samopoziomujących posadzek cementowych, lub mineralnych zapraw 

naprawczych. 

Preparat po rozcieńczeniu z wodą penetruje w głąb podłoża zmniejszają jego porowatość. Tym 

samym stabilizuje chłonność podłoża oraz redukuje jego powierzchniową nasiąkliwość. 

Jednocześnie tworzy na powierzchni cienką, szczelną warstewkę, która zwiększa przyczepność 

między istniejącym podłożem, a nowo wykonywaną warstwą posadzkową 

Właściwości techniczne: 

- produkt w formie koncentratu, 

- bardzo dobra przyczepność do podłoża mineralnego, 

- szybka i łatwa aplikacja, 

- możliwa i łatwa aplikacja, 

- możliwość zastosowania na różnorodnych podłożach, 

- gęstość 1050 kg/m3, 

- zawartość części stałych 49%, 

- lepkość 100 do 700 mPas, 

- wygląd - mleczno biała ciecz 

- wydajność na betonie 5 do 7 m2/l, 

- rozcieńczenie z wodą 1:3 



129 

 

 

4.2.4. Masa samopoziomująca 

 Preparat do stosowania w grubości 1-20mm, ziarno do 1mm, wytrzymałość na ściskanie >20MPa, 
wytrzymałość na zginanie >8MPa 

4.3. Sprzęt. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu. 

 

4.4. Transport. 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i 
elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 

 

4.5. Wykonanie robót. 

4.5.1. Posadzki cementowe. 

Na spoiwie cementowym mogą być wykonane posadzki monolityczne jedno lub dwuwarstwowe z zaprawy 
cementowej i lastriko. 

Posadzki należy wykonywać zgodnie z projektem, który powinien określić rodzaj konstrukcji podłogi, 
grubość warstw, markę zaprawy, wielkość spadków rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych. 

Podkład pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywać wytrzymałość nie niższą - przy 
posadzkach z betonu odpornego na ścieranie - 16 MPa, przy pozostałych posadzkach - 10 MPa. 

W posadzkach powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne: 

- oddzielające posadzkę wraz z całą konstrukcją podłogi od pionowych elementów budynku, 

- dzielące fragmenty posadzki o wyraźnie różniących się wymiarach, 

- przeciwskurczowe w odstępach nie większych niż 6 m, przy czym powierzchnia pola zbliżonego 
do kwadratu nie powinna przekraczać 36 m2 przy posadzkach z zaprawy cementowej, 25 m2 przy 
posadzkach dwuwarstwowych z betonu odpornego na ścieranie i 12 m2 przy posadzkach 
jednowarstwowych. 

Zaprawę cementową, z której wykonano posadzkę należy dokładnie zagęścić, a powierzchnię wyrównać i 
zatrzeć na gładko. 

4.6. Kontrola jakości. 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości 
lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 
technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 

Należy przeprowadzić kontrole dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych, 
wilgotnościowych). 

Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji. 

 

4.7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

4.8. Odbiór robót 

Roboty podlegają odbiorowi wg zasad podanych poniżej. 

Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie 
właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co 
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do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta,  powinien być on 
zbadany laboratoryjnie. 

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 
technicznym. 

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 

Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

Odbiór powinien obejmować: 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową, 

- sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki; badanie należy wykonać przez 
ocenę wzrokową, 

- sprawdzenie grubości posadzki cementowej lub z lastryka należy przeprowadzić na podstawie 
wyników pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki. 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania prosto- 
liniowości należy wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z dokładnością 1 mm, a 
szerokości spoin - za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki. 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych; badanie należy wykonać 
przez ocenę wzrokową. 

 

4.9. Podstawa płatności. 

Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej posadzki wg ceny jednostkowej, która obejmuje 
przygotowanie podłoża, dostarczenie materiałów i sprzętu, oczyszczenie stanowiska pracy. 

 

5.  STOLARKA. 

5.1.  Wstęp. 

5.1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru stolarki drzwiowej i okiennej. 

5.1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

5.1.3. Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie montażu stolarki drzwiowej i okiennej dla budynku pompowni Arciechów. 

5.1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

5.1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

5.2.  Materiały. 

Wbudować należy stolarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami i powłokami malarskimi 

Okucia budowlane. 

Każdy wyrób stolarki budowlanej powinien być wyposażony w okucia zamykające, łączące, 
zabezpieczające i uchwytowo-osłonowe. 
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Okucia powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych, a w przypadku braku takich norm - 
wymaganiom określonym w świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania wyroby stolarki budowlanej 
wyposażone w okucie, na które nie została ustanowiona norma. 

Okucia stalowe powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi. Okucia nie 
zabezpieczone należy, przed ich zamocowaniem, pokryć minią ołowianą lub farbą ftalową chromianową 
przeciwrdzewną. 

Stolarka okienna z PCV.  

        Okna z profili PVC uchylno-rozwieralne, z uszczelkami typu AD i MD , profile minimum 5-cio 
komorowe z dodatkowym zbrojeniem wewnątrz profili , kolor profili brązowy, klamki Standard - brązowe, 
wymagana inflirtracja powietrza 0,5-1,0 m3/h. Wszystkie okna należy wyposażyć w żaluzje 
antywłamaniowe.  

 Parapety wewnętrzne PVC + zaślepki lub drewniane. 

Parapety powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm , a w przypadku braku takich norm - 
wymaganiom określonym w świadectwie ITB lub aprobatom technicznym. 

Drzwi wewnętrzne  

Drzwi wewnętrzne pełne, z płyty okładzinowej, ościerza drewniane z listwami ozdobnymi. Drzwi do 
pomieszczenia sanitarnego z otworami wentylacyjnymi, zgodnie z wymogami. 

Drzwi zewnętrzne 

Drzwi zewnętrzne stalowe, antywłamaniowe z obudową ozdobną, ościeżnice stalowe, wzmacniane, 
termoizolowane 

 

5.3. Sprzęt. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

 

5.4. Transport. 

 Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy 
przewidziane normą lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i 
transportować w odrębnych opakowaniach. 

 Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. 
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub 
jednostek kontenerowych. 

 Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą stateczności. 

Wykonanie robót. 

Przygotowanie ościeży. 

Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma przylegać 
ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, 
ościeże należy naprawić i oczyścić. Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte 
wszystkie drobne wady powierzchniowe, np. pęknięcia, wyrwy. Wymienione ubytki należy wypełnić kitem 
syntetycznym (ftalowym). 

Osadzanie i uszczelnianie  stolarki.  

 Stolarkę okienną należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie z 
 wymaganiami podanymi w tabeli poniżej. 

 

Wymiary zewnętrzne (cm) Liczba punktów Rozmieszczenie punktów zamocowań 
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wysokość szerokość 
zamocowań 

w nadprożu i progu na stojaka 

Do 150 do 150 4 nie mocuje się po 2 

 150±200 6 po 2 po 2 

 powyżej 200 8 po 3 po 2 

Powyżej 150 do 150 6 nie mocuje się po 3 

 150±200 8 po 1 po 3 

 powyżej 200 100 po 2 po 3 

 

W sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładkach lub listwach. Elementy 
kotwiące osadzić w ościeżach. 

Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwale plastycznym, a szczelinę przykryć listwą. 

Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie. 

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna -  nie więcej niż 
3 mm. Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od: 

2 mm przy długości przekątnej do 1 m, 

3 mm przy długości przekątnej do 2 m, 

4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m. 

 Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny 
między ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu 
świadectwem ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne 
szkodliwe dla zdrowia ludzi. 

Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć. Osadzenie parapetów wykonywać po 
całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.  

 

Osadzanie stolarki drzwiowej. 

Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Ościeżnice należy zabezpieczyć 
przed korozją biologiczną od strony muru. Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem 
izolacyjnym dopuszczonym do tego celu świadectwem ITB. Wrota i bramy powinny być wbudowane 
zgodnie z dokumentacją projektową. Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic 
w pionie i poziomie; w wypadku bram bezościeżnicowych sprawdzić ustawienie zawiasów kotwionych w 
ościeżu. Po zmontowaniu bramy dokładnie zamknąć i sprawdzić luzy. 

Kontrola jakości. 

Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i 
drzwiowej, oraz PN-72/B-10180 dla robót szklarskich. 

Ocena jakości powinna obejmować: 

- sprawdzenie zgodności wymiarów, 

- sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 

- sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, 

- okuć oraz ich funkcjonowania, 

- sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia. 

Roboty podlegają odbiorowi. 

Obmiar robót. 
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Jednostka obmiarowa robót wg przedmiaru 

Odbiór robót 

Wszystkie roboty wymienione podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności wyszczególnione w punkcie 5. 

Podstawa płatności 

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje: 

- dostarczenie gotowej stolarki, 

- osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem listwami, 

- dopasowanie i wyregulowanie 

- ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń. 

Przepisy związane 

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział. 

 

6. ROBOTY MALARSKIE 

6.1. Wstęp. 

6.1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót malarskich. 

Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót malarskich w ramach remontu budynku pompowni. 

Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Materiały. 

8.2.1. Farby budowlane gotowe 

Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub świadectw 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie 

Na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-
styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia przez 
ITB. 

Farby olejne i ftalowe 

Farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002 

wydajność - 6-8 m2/dm3 

czas schnięcia - 12 h 
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Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania wg PN-C-81901/2002 wydajność - 6-10 
m2/dm3 

Sprzęt 

Roboty można wykonać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych. 

Transport 

Farby należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowiązującymi w transporcie 
kolejowym lub drogowym. 

 

 Wykonanie robót 

Przy malowaniu powierzchni wewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż +8°C. W okresie 
zimowym pomieszczenia należy ogrzewać. 

W ciągu 2 dni pomieszczenia powinny być ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakończeniu 
malowania można dopuścić do stopniowego obniżania temperatury, jednak przez 3 dni nie może spaść 
poniżej +1°C. 

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni ciepłym powietrzem od 
przewodów wentylacyjnych i urządzeń ogrzewczych. Gruntowanie i dwukrotne malowanie ścian i sufitów 
można wykonać po: 

- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych (z wyjątkiem montażu armatury i urządzeń   sanitarnych),  

- całkowitym ukończeniu robót elektrycznych,   

- całkowitym ułożeniu posadzek, 

- usunięciu usterek na stropach i tynkach. 

 

6.5.1. Przygotowanie podłoży. 

Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być, naprawione przez wypełnienie ubytków 
zaprawą cementowo-wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, wystających 
drutów, nacieków zaprawy itp. Odstające tynki należy odbić, a rysy poszerzyć i ponownie wypełnić 
zaprawą cementowo-wapienną. 

Powierzchnie metalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 
8501-1:1996, dla danego typu farby podkładowej. 

Wykonywanie powłok malarskich 

Powłoki z farb emulsyjnych powinny być niezmywalne, przy stosowaniu środków myjących i 
dezynfekujących. 

Powłoki powinny dawać aksamitno-matowy wygląd powierzchni. Barwa powłok powinna być jednolita, 
bez smug i plam. Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla. 

Powłoki z farb i lakierów olejnych i syntetycznych powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez 
smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia. Powłoki powinny mieć 
jednolity połysk. 

Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować farby w różnych odcieniach. 

Kontrola jakości 

Powierzchnia do malowania. 

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować: 

sprawdzenie wyglądu powierzchni, 

sprawdzenie wsiąkliwości, 

sprawdzenie wyschnięcia podłoża, 

sprawdzenie czystości, 
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Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. 
Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie 
kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s. 

Roboty malarskie. 

Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania: 

dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach, 

dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach. 

Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy wilgotności powietrza 
mniejszej od 65%. 

Badania powinny obejmować: 

sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 

sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem, 

dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie 
elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi. 

Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy 
którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i 
wykonać powtórnie. 

 

 6.7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do 

malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich 
oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem 
zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

Odbiór robót. 

Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. 

Odbiór podłoża. 

Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże, 
posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-
wapienną do robót tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie 
z wymaganiami w pkt. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy 
podłoże przed gruntowaniem oczyścić. 

Odbiór robót malarskich. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu równomiernego 
rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, braku prześwitu i 
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, 
pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym 
powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania. 

Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej 
powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru. 

Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie. 

Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym narzędziem 
powłoki od podłoża. 

Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej powierzchni powłoki 
przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką. 

Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

Podstawa płatności 
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Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do 
malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich 
oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem 
zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

Przepisy związane 

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 

 

7. ELEWACJA. 

 Wstęp. 

7.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru elewacji. 

7.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

7.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie elewacji budynku pompowni oraz trafostacji. 

7.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

7.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 

7.6. Materiały. 

Wyprawa elewacyjna 

wyprawa elewacyjna - tynk szlachetny cienkowarstwowy grubości 3 mm, 

podkład tynkarski - ciecz o konsystencji gęstej śmietany, ma za zadanie izolowanie od podłoża warstwy 
tynku pod względem chemicznym oraz dobre połączenie pod względem mechanicznym, 

Wykonanie robót. 

Ściany zewnętrzne należy przygotować do ocieplenia poprzez jej uprzednie przygotowanie tj. poprzez 
oczyszczenie powierzchni ścian z kurzu, pyłu szczotkami drucianymi i zmywamy wodą, sprawdzamy 
również przyczepność podłoża. Prace prowadzić z rusztowań z zachowaniem obowiązujących przepisów 
BHP dla pracy na wysokościach oraz właściwym montażu i zabezpieczeniu rusztowania. 

Tynk mineralny wykonuje się z przygotowanej mieszanki o odpowiedniej konsystencji w temperaturze 
powyżej 5°C, lecz nie przy dużym nasłonecznieniu. Przed rozpoczęciem kładzenia tynku rozplanować 
przerwy technologiczne, które należy ukrywać detalami architektonicznymi. Nie należy dopuszczać do 
wysychania krawędzi. Gdyż doprowadzi to do widocznego zaburzenia faktury. Rozrobioną mieszankę 
nanosi się za pomocą pacy metalowej, po czym zaciera się pacą plastikową do uzyskania żądanej faktury. 
Należy nakładać cienką warstwę do uzyskania tynku grubości 2 - 3  mm. Przed przystąpieniem do 
tynkowania wskazane jest wykonanie kilku prób. 

Płytki klinkierowe przykleić do ścian za pomocą zaprawy klejącej, po uprzednim wyrównaniu powierzchni 
ścian zaprawą wyrównującą stosowaną do wyrównywania ścian przed położeniem płytek. Spoiny należy 
wypełnić zaprawą do fugowania. Narożniki otworów okiennych, itp. zabezpieczyć za pomocą listew 
wykończeniowych 
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7.7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową robót jest m2. 

7.8. Odbiór robót. 

Odbiór materiałów 

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór 
materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów 
odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi 
materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są: 

certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). 

Odbiory międzyfazowe (częściowe i elementów zanikających lub ulegających zakryciu) 

sprawdzenie przygotowania podłoża ścian istniejących i nowych w tym: czystości, gładkości, 
wytrzymałości, równości i stanu zawilgocenia, 

sprawdzenie dokładności obrobienia naroży budynku oraz narożników wokół otworów okiennych i 
drzwiowych, 

sprawdzenie grubości i ciągłości warstwy izolacji cieplnej, 

sprawdzenie jakości wykonania 

sprawdzenie wykonania grubości, barwy, jakości tynków, w tym dopuszczalnego odchylenia powierzchni 
tynków, 

Z wszystkich czynności wykonanych i przeprowadzonych na etapie odbiorów fazowych należy sporządzić 
protokół. 

7.9. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy robót elewacyjnych obejmuje: 

sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową, umową, niniejszą specyfikacją itp., 
sprawdzenia należy dokonać na podstawie oględzin i pomiarów oraz na podstawie protokołów odbiorów 
międzyfazowych i zapisów w dzienniku budowy, 

sprawdzenie jakości i prawidłowości użytych materiałów na podstawie protokołów odbioru materiałów 

sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót na podstawie zapisów w dzienniku budowy 
i protokołów odbiorów międzyfazowych, 

 

sprawdzenia prawidłowości wykonania podkładów i warstw termoizolacyjnych należy 

przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku budowy i protokołów odbiorów 

międzyfazowych. 
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SST – 13. UKŁADANIE PŁYTEK CERAMICZNYCH NA 
PODŁOGACH I ŚCIANACH 

 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania oraz odbioru robot 

wykładzinowych i okładzinowych. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie: 

- pokrycie podłóg płytkami (wykładziny, posadzki), które stanowią wierzchni element warstw podłogowych, 

- pokrycie ścian płytkami (okładziny), które stanowią warstwę ochronną i kształtującą formę architektoniczną 
okładanych elementów. 

- pokrycie powierzchni schodów płytkami antypoślizgowymi 

- wykonanie cokolików z płytek ceramicznych 

Specyfikacja obejmuje wykonanie wykładzin i okładzin przy użyciu kompozycji klejowych z mieszanek 

przygotowanych fabrycznie. 

Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie własności materiałów, wymagań i sposobów oceny 

podłoży, wykonanie wykładzin i okładzin wewnętrznych i zewnętrznych, oraz ich odbiory. 

Specyfikacja nie obejmuje wykładzin i okładzin chemoodpornych oraz wykonywanych według metod patentowych 

lub innych zaprojektowanych indywidualnie dla konkretnego obiektu. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

ST dokumentacją projektową i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

1.5. Dokumentacja robót wykładzinowych i okładzinowych 

Dokumentację robot wykładzinowych i okładzinowych stanowią: 

• projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 

(Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133), 

• projekt wykonawczy (jeżeli taka potrzeba występuje), 

• specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), zgodna 

z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. 

(Dz. U. z 2004r. nr 202, poz. 2072), 

• dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarządzeniem MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy 
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oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29), 

• aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności świadczące o dopuszczeniu do obrotu 

i powszechnego lub jednostkowego stosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą Prawo 

Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z późniejszymi zmianami), 

• protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robot zanikających, z załączonymi protokołami z badań 

kontrolnych, 

• dokumentacja powykonawcza. 

Roboty należy wykonywać na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji. Powinien on 

uwzględniać: 

• materiały do wykonywania wykładziny i okładziny, 

• lokalizację i warunki użytkowania, 

• rodzaj i stan podłoży pod wykładziny i okładziny. 

W projekcie powinny być zawarte: 

• wymagania dla podłoża, ewentualnie sposób jego wykonania lub naprawy, z wyszczególnieniem materiałów do 

napraw, 

• specyfikacje materiałów do wykonania wykładziny i okładziny z powołaniem się na odpowiednie dokumenty 

odniesienia (normy, aprobaty techniczne), 

• sposoby wykonania wykładziny i okładziny z uwzględnieniem szerokości spoin i sposobu wykończenia, 

• kolorystyka i wzornictwo układanych płytek, 

• wymagania i warunki odbioru wykonanej wykładziny i okładziny, 

• zasady konserwacji wykładziny i okładziny. 

Przez dokumentację powykonawczą robot wykładzinowych i okładzinowych rozumiemy (zgodnie z art. 3, p. 14 

ustawy Prawo budowlane) wymienioną wyżej dokumentację robot z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu 

budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi podczas wykonywania robot. 

 

2. Materiały 

Materiały stosowane do wykonywania robot wykładzinowych i okładzinowych z płytek ceramicznych powinny 

mieć: 

– Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 

– Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 

– Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

– Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich, 

– na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta. 

Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie 

materiałów przeznaczonych do wykonania robot wykładzinowych i okładzinowych. 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Wszelkie materiały do wykonania wykładzin i okładzin powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach 

lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 

2.1.1. Płyty i płytki ceramiczne 
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Płytki powinny odpowiadać następującym normom: 

• PN-EN 176:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej E≤3%. Grupa B 

I. 

• PN-EN 177:1997 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 3%<E≤6%. Grupa B 

IIa. 

• PN-EN 178:1998 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6%<E≤10%. Grupa B 

IIb. 

• PN-EN 159:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej E>10%. Grupa B III. 

Rodzaj płytek i ich parametry techniczne musi określać dokumentacja projektowa, szczególnie dotyczy to płytek dla 

ktorych muszą być określone takie parametry jak np. stopień ścieralności, mrozoodporność twardość. 

 

2.1.2. Kompozycje klejące i zaprawy do spoinowania 

Kompozycje klejące do mocowania płytek ceramicznych muszą spełniać wymagania PN-EN 12004:2002 lub 

odpowiednich aprobat technicznych. 

Zaprawy do spoinowania muszą spełniać wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm. 

 

2.1.3. Materiały pomocnicze 

Materiały pomocnicze do wykonywania wykładzin i okładzin to: 

– listwy dylatacyjne i wykończeniowe, 

– środki ochrony płytek i spoin, 

– środki do usuwania zanieczyszczeń, 

– środki do konserwacji wykładzin i okładzin. 

Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub odpowiednie aprobaty 

techniczne. 

 

2.1.4. Woda 

Do przygotowania kompozycji klejących zapraw klejowych i mas do spoinowania stosować należy wodę 

odpowiadającą wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.” Bez 

badań laboratoryjnych może być stosowana wodociągowa woda pitna. 

3. Sprzęt i narzędzia 

3.1. Sprzęt i narzędzia do wykonywania wykładzin i okładzin 

Do wykonywania robot wykładzinowych i okładzinowych należy stosować: 

• szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podłoża, 

• szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 

• narzędzia lub urządzenia mechaniczne do cięcia płytek, 

• pace ząbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokości ząbków 6-12 mmm do rozprowadzania 

kompozycji klejących, 

• łaty do sprawdzania równości powierzchni, 

• poziomnice, 

• mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania kompozycji 

klejących, 
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• pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania, 

• gąbki do mycia i czyszczenia, 

• wkładki (krzyżyki) dystansowe. 

 

4. Transport 

4.1. Transport i składowanie materiałów 

Transport materiałów do wykonania wykładzin i okładzin nie wymaga specjalnych środków i urządzeń. Zaleca się 

używać do transportu samochodow pokrytych plandekami lub zamkniętych. W czasie transportu należy 

zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający ich uszkodzenie. 

W przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku i 

rozładunku ładunku urządzeń mechanicznych. 

Składowanie materiałów podłogowych na budowie musi być w pomieszczeniach zamkniętych, zabezpieczonych 

przed opadami i minusowymi temperaturami. 

5. Wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robot podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykładzin powinny być zakończone: 

• wszystkie roboty stanu surowego łącznie z wykonaniem podłoży, warstw konstrukcyjnych i izolacji podłóg, 

• roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych 

(szczególnie dotyczy to instalacji podpodłogowych), 

• wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawiane i wykończone tynkiem lub masami naprawczymi. 

Przystąpienie do robot wykładzinowych powinno nastąpić po okresie osiadania i skurczu elementów konstrukcji 

budynku. 

Roboty wykładzinowe i okładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż +5oC i temperatura ta 

powinna utrzymywać się w ciągu całej doby. 

Wykonane wykładziny i okładziny należy w ciągu pierwszych dwóch dni chronić przed nasłonecznieniem i 

przewiewem. 

 

5.2. Wykonanie wykładziny 

5.2.1. Podłoża pod wykładziny 

Podłoża pod wykładziny może stanowić beton lub zaprawa cementowa. 

Podkłady betonowe powinny być wykonane z betonu grubości minimum 50 mm. 

Podkłady z zaprawy cementowej powinny mieć wytrzymałość na ściskanie minimum 12 MPa, a na zginanie 

minimum 3 MPa. 

Minimalna grubości podkładów z zaprawy cementowej powinny wynosić: 

• podkłady związane z podłożem – 25 mm 

• podkłady na izolacji przeciwwilgociowej – 35 mm 

• podkłady „pływające” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) – 40 mm 

Powierzchnia podkładu powinna być zatarta na ostro, bez raków, pęknięć i ubytków, czysta, pozbawiona resztek 

starych wykładzin i odpylona. Niedopuszczalne są zabrudzenia bitumami, farbami i środkami antyadhezyjnymi. 
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Dozwolone odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej nie może przekraczać 5 mm na całej 

długości łaty kontrolnej o długości 2 m. 

W podkładzie należy wykonać, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i 

przeciwskurczowej. Na zewnątrz budynku powierzchni dylatowanych pól nie powinna przekraczać 10 m2, a 

maksymalna długość boku nie większa niż 3,5 m. 

Wewnątrz budynku pola dylatacyjne powinny mieć wymiary nie większe niż 5x6 m. Dylatacje powinny być 

wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokół fundamentów pod maszyny, słupów konstrukcyjnych oraz w styku 

rożnych rodzajów wykładzin. Szczegółowe informacje o układzie warstw podłogowych, wielkości i kierunkach 

spadków, miejsc wykonania dylatacji, osadzenia wpustów i innych elementów powinny być podane w dokumentacji 

projektowej. 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem wskazanym w projekcie. 

Dla poprawienia jakości i zmniejszenia ryzyka powstania pęknięć skurczowych zaleca się zbrojenie podkładów 

betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podkładów cementowych włóknem 

polipropylenowym. 

Dużym ułatwieniem przy wykonywaniu wykładzin z płytek ma zastosowanie bezpośrednio pod wykładzinę 

warstwy z masy samopoziomującej. Warstwy („wylewki”) samopoziomujące wykonuje się z gotowych fabrycznie 

sporządzonych mieszanek ściśle według instrukcji producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podłogi, 

powoduje jednak oszczędność kleju. 

 

5.2.2. Wykonanie wykładzin 

Przed przystąpieniem do zasadniczych robot wykładzinowych należy przygotować wszystkie niezbędne materiały, 

narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania 

płytek. 

Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. Na jednej płaszczyźnie płytki 

powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakową szerokość większą niż połowa płytki. 

Szczególnie starannego rozplanowania wymaga wykładzina zawierająca określone w dokumentacji wzory lub 

składająca się z rożnego rodzaju i wielkości płytek. 

Wybór kompozycji klejących zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych wykładzinie. 

Kompozycja (zaprawa) klejąca musi być przygotowana zgodnie z instrukcją producenta. 

Układanie płytek rozpoczyna się od najbardziej eksponowanego narożnika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej 

linii. 

Kompozycję klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się zębatą krawędzią 

ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja klejąca powinna być nałożona równomiernie i pokrywać całą 

powierzchnię podłoża. Wielkość zębów pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i 

konsystencja kompozycji klejącej sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% 

powierzchni płytek. 

Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić na wykonanie 

wykładziny w ciągu około 10-15 minut. 

Grubość warstwy kompozycji klejącej zależy od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i wielkości płytek i wynosi 

średnio około 6-8 mm. 

Po nałożeniu kompozycji klejącej układa się płytki od wyznaczonej linii lub wybranego narożnika. Nakładając 
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pierwszą płytkę należy ją lekko przesunąć po podłożu (około 1 cm), ustawić w żądanej pozycji i docisnąć dla 

uzyskania przyczepności kleju do płytki. Następne płytki należy dołożyć do sąsiednich, docisnąć i mikroruchami 

odsunąć na szerokość spoiny. Dzięki dużej przyczepności świeżej kompozycji klejowej po dociśnięciu płytki 

uzyskuje się efekt „przyssania”. Większe płytki zaleca się dobijać młotkiem gumowym. 

W przypadku płytek układanych na zewnątrz warstwa kompozycji klejącej powinna pod całą powierzchnią płytki. 

Można to osiągnąć nakładając dodatkowo cienką warstwę kleju na spodnią powierzchnie przyklejanych płytek. 

Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. 

Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć jego nadmiar, można też usunąć 

wkładki dystansowe. 

W trakcie układania płytek należy także mocować listwy dylatacyjne i wykończeniowe. 

Po ułożeniu płytek na podłodze wykonuje się cokoły. Szczegóły cokołu powinna określać dokumentacja 

projektowa. Dla cokołów wykonywanych z płytek identycznych jak dla wykładziny podłogi stosuje się takie same 

kleje i zaprawy do spoinowania. 

Do spoinowania płytek można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenie płytek. Dokładny czas 

powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. 

W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć je wodą mokrym pędzlem. 

Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugową) po powierzchni wykładziny 

pacą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do 

krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. Świeżą zaprawę można 

dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny uzyskuje się 

poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. Jeżeli 

w pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt szybkiemu 

wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżanie ich wilgotną gąbką. 

Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni 

płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. 

Dla podniesienia jakości wykładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po stwardnieniu spoiny 

mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Impregnowane mogą być także płytki. 

 

5.3. Wykonanie okładzin 

5.3.1. Podłoża pod okładzinę 

Podłożem pod okładziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogą być: 

• ściany betonowe 

• otynkowane mury z elementów drobno wymiarowych 

• płyty gipsowo kartonowe. 

Przed przystąpieniem do robot okładzinowych należy sprawdzić prawidłowość przygotowania podłoża. 

Podłoża betonowe powinny być czyste, odpylone, pozbawione resztek środków antyadhezyjnych i starych powłok, 

bez raków, pęknięć i ubytków. 

Połączenia i spoiny między elementami prefabrykowanymi powinny być płaskie i równe. W przypadku wystąpienia 

nierówności należy je zeszlifować, a ubytki i uskoki wyrównać zaprawą cementową lub specjalnymi masami 

naprawczymi. 

W przypadku ścian z elementów drobno wymiarowych tynk powinien być dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) 
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zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. 

W przypadku okładzin wewnętrznych ściana z elementów drobnowymiarowych może być otynkowana tynkiem 

gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7. 

W przypadku podłóż nasiąkliwych zaleca się zagruntowanie preparatem gruntującym (zgodnie z instrukcją 

producenta). 

W zakresie wykonania powierzchni i krawędzi podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

• powierzchnia czysta, niepyląca, bez ubytków i tłustych plam, oczyszczona ze starych powłok malarskich, 

• odchylenie powierzchni tynku od płaszczyzny oraz odchylenie krawędzi od linii prostej, mierzone łatą 

kontrolną o długości 2 m, nie może przekraczać 3 mm przy liczbie odchyłek nie większej niż 3 na długości łaty, 

• odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie może być większe niż 4 mm na wysokości kondygnacji, 

• odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie może być większe niż 2 mm na 1 m. 

Nie dopuszcza się wykonywania okładzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach klejących na podłożach 

pokrytych starymi powłokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej, wapiennej i 

gipsowej marki niższej niż M4. 

 

5.3.2. Wykonanie okładzin 

Przed przystąpieniem do zasadniczych robot okładzinowych należy przygotować wszystkie niezbędne materiały, 

narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według, wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania 

płytek. Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i przyjętą szerokość spoin. Na jednej 

ścianie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakowa szerokość, większą niż 

połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga okładzina zawierająca określone w dokumentacji 

wzory lub składa się z rożnego rodzaju i wielkości płytek. 

Przed układaniem płytek na ścianie należy zamocować prostą, gładką łatę drewnianą lub aluminiową. 

Do usytuowania łaty należy użyć poziomnicy. Łatę mocuje się na wysokości cokołu lub drugiego rzędu płytek. 

Następnie przygotowuje się (zgodnie z instrukcją producenta) kompozycję klejącą. Wybór kompozycji zależy od 

rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych okładzinie. 

Kompozycję klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się powierzchnię 

zębatą krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja klejąca powinna być rozłożona równomiernie i 

pokrywać całą powierzchnię podłoża. 

Wielość zębów pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja kompozycji 

sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki. 

Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić na wykonanie 

okładziny w ciągu około 10-15 minut. 

Grubość warstwy kompozycji klejącej w zależności od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i wielkości płytek 

wynosi około 4-6 mm. 

Układanie płytek rozpoczyna się od dołu w dowolnym narożniku, jeżeli wynika z rozplanowania, że powinna 

znaleźć się tam cała płytka. Jeśli pierwsza płytka ma być docinana, układanie należy zacząć od przyklejenia drugiej 

całej płytki w odpowiednim dla niej miejscu. 

Układanie płytek polega na ułożeniu płytki na ścianie, dociśnięciu i „mikroruchami” ustawieniu na właściwym 

miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkości spoiny. Dzięki dużej przyczepności świeżej zaprawy klejowej po 

dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. Płytki o dużych wymiarach zaleca się dobijać młotkiem 
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gumowym. 

Pierwszy rząd płytek, tzw. cokołowy, układa się zazwyczaj po ułożeniu wykładziny podłogowej. Płytki tego pasa 

zazwyczaj trzeba przycinać na odpowiednią wysokość. 

Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. 

Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin należy usunąć jego nadmiar, można też usunąć wkładki 

dystansowe. 

W trakcie układania płytek należy także mocować listwy wykończeniowe oraz inne elementy jak np. drzwiczki 

rewizyjne szachtów instalacyjnych. 

Drobne płytki (tzw. mozaikowe) są powierzchnią licową naklejane na papier przez co możliwe jest klejenie nie 

pojedynczej płytki lecz większej ilości. W trakcie klejenia płytki te dociska się do ściany deszczułką do uzyskania 

wymaganej powierzchni lica. W przypadku okładania powierzchni krzywych (np. słupów) należy używać 

odpowiednich szablonów dociskowych. Po związaniu kompozycji klejącej papier usuwa się po uprzednim 

namoczeniu wodą. 

Do spoinowania można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenia płytek. Dokładny czas powinien 

być określony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. 

W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć je wodą mokrym pędzlem. 

Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugową) po powierzchni okładziny 

pocą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do 

krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. Świeżą zaprawę można 

dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny otrzymuje się 

poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. 

Jeżeli w pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt 

szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżenie ich wilgotną gąbką. 

Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni 

płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. 

Dla podniesienia jakości okładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po stwardnieniu spoiny mogą 

być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Dobór preparatów powinien być uzależniony od rodzaju 

pomieszczeń w których znajdują się okładziny i stawianym im wymaganiom. 

Impregnowane mogą być także płytki. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robot związanych z wykonanie wykładzin i okładzin badaniom powinny podlegać 

materiały, które będą wykorzystane do wykonania robot oraz podłoża. 

Wszystkie materiały – płytki, kompozycje klejące, jak również materiały pomocnicze muszą spełniać wymagania 

odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadać parametrom określonym w dokumentacji 

projektowej. 

Każda partia materiałów dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację zgodności stwierdzająca 

zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach. 

Badanie podkładu powinno być wykonane bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania robot 

wykładzinowych i okładzinowych. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować: 
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– sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej szorstkości, występowania 

ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia, 

– sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i kierunkach 2- 

metrową łatę, 

– sprawdzenie spadków podkładu pod wykładziny (posadzki) za pomocą 2-metrowej łaty i poziomnicy; pomiary 

równości i spadków należy wykonać z dokładnością do 1mm 

– sprawdzenie prawidłowości wykonania w podkładzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych dokonując 

pomiarów szerokości i prostoliniowości 

– sprawdzenie wytrzymałości podkładu metodami nieniszczącymi. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. i 5.4.1., wpisywane do dziennika 

budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robot polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywania wykładzin i okładzin z dokumentacją 

projektową i ST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidłowość ich wykonania wywiera wpływ na 

prawidłowość dalszych prac. Badania te szczególnie powinny dotyczyć sprawdzenie technologii wykonywanych 

robot, rodzaju i grubości kompozycji klejącej oraz innych robot „zanikających”. 

 

6.3. Badania w czasie odbioru robót 

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań dotyczących 

wykonanych wykładzin i okładzin a w szczególności: 

• zgodności z dokumentacją projektową i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono w dokumentacji 

powykonawczej, 

• jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

• prawidłowości przygotowania podłoży, 

• jakości (wyglądu) powierzchni wykładzin i okładzin, 

• prawidłowości wykonania krawędzi, naroży, styków z innymi materiałami i dylatacji. 

Przy badaniach w czasie odbioru robot pomocne mogą być wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem robot i 

w trakcie ich wykonywania. 

Zakres czynności kontrolnych dotyczący wykładzin podłóg i okładzin ścian powinien obejmować: 

• sprawdzenie prawidłowości ułożenia płytek; ułożenie płytek oraz ich barwę i odcień należy sprawdzać 

wizualnie i porównać z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem płytek, 

• sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m przykładanej w 

rożnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit pomiędzy łatą a badaną powierzchnia należy mierzyć z 

dokładności do 1 mm, 

• sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż spoin na całej ich 

długości (dla spoin wykładzin podłogowych i poziomych okładzin ścian) oraz pionu (dla spoin pionowych 

okładzin ścian) i dokonanie pomiaru odchyleń z dokładnością do 2 mm, 

• sprawdzenie związania płytek z podkładem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym młotkiem (lub innym 

podobnym narzędziem); charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem nie związania płytek z podkładem, 

• sprawdzenie szerokości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru; na dowolnie 
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wybranej powierzchni wielkości 1 m2 należy zmierzyć szerokość spoin suwmiarką z dokładnością do 0,5 mm 

• grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robot lub grubość 

określona na podstawie zużycia kompozycji klejącej). 

Wyniki kontroli powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego opracowania i opisane 

w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) i wykonawcy. 

 

6.4. Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczące wykładzin i okładzin 

6.4.1. Prawidłowo wykonana wykładzina powinna spełniać następujące wymagania: 

• cała powierzchnia wykładziny powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem (nie dotyczy wykładzin dla 

których różnorodność barw jest zamierzona), 

• cała powierzchnia pod płytkami powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej przyczepność) tj. przy 

lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego odgłosu, 

• grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacją lub instrukcją producenta, 

• dopuszczalne odchylenie powierzchni wykładziny od płaszczyzny poziomej (mierzone łatą długości 2 m) nie 

powinno być większe niż 3 mm na długości łaty i nie większe niż 5 mm na całej długości lub szerokości 

posadzki, 

• spoiny na całej długości i szerokości muszą być wypełnione zaprawą do spoinowania, 

• dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm na długości 1 m i 3 mm 

na całej długości lub szerokości posadzki dla płytek gatunku pierwszego i odpowiednio 3 mm i 5 mm dla płytek 

gatunku drugiego i trzeciego, 

• szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione całkowicie materiałem wskazanym w projekcie, 

• listwy dylatacyjne powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją i instrukcją producenta. 

 

6.4.2. Prawidłowo wykonana okładzina powinna spełniać następujące wymagania: 

• cała powierzchnia okładziny powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem (nie dotyczy okładzin dla 

których różnorodność barw jest zamierzona), 

• cała powierzchnia pod płytkami powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej przyczepności) tj. przy 

lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego odgłosu, 

• grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacją lub instrukcją producenta, 

• dopuszczalne odchylenie krawędzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekraczać 2 mm na 

długości 2 m, 

• odchylenie powierzchni od płaszczyzny pionowej nie powinno przekraczać 2 mm na długości 2 m, 

• spoiny na całej długości i szerokości powinny być wypełnione masą do spoinowania 

• dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm na długości 1 m i 3 mm 

na długości całej okładziny, 

• elementy wykończeniowe okładzin powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją i instrukcją producenta. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Zasady obmiarowania 

Powierzchnie wykładzin i okładzin oblicza się w m2 na podstawie dokumentacji projektowej przyjmując wymiary w 

świetle ścian w stanie surowym. Z obliczonej powierzchni odlicza się powierzchnię słupów, pilastrów, 
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fundamentów i innych elementów większe od 0,25 m2. 

W przypadku rozbieżność pomiędzy dokumentacją a stanem faktycznym powierzchnie oblicza się według stanu 

faktycznego. 

Powierzchnie okładzin określa się na podstawie dokumentacji projektowej lub wg stanu faktycznego. 

 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem wykładzin i okładzin elementem ulegającym zakryciu są podłoża. 

Odbiór podłóż musi być dokonany przed rozpoczęciem robot wykładzinowych i okładzinowych. 

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania. Wyniki badań 

należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłóż i określonymi odpowiednio w pkt. 5.3. dla wykładzin i w pkt. 

5.4. dla okładzin. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za wykonane prawidłowo tj. 

zgodnie z dokumentacją i ST i zezwolić do przystąpienia do robot wykładzinowych i okładzinowych. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być odebrane. 

Wykonawca zobowiązany jest do dokonania naprawy podłoża poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i 

ponowne zgłoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemożliwa (szczególnie w przypadku zaniżonej 

wytrzymałości) podłoże musi być skute i wykonane ponownie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robot ulegających zakryciu (podłóż) oraz materiałów należy 

zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i 

wykonawcy (kierownik budowy). 

 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robot. Odbioru częściowego robot dokonuje 

się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie 

przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokołu odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robot jeżeli umowa taką formę 

przewiduje. 

 

8.3. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robot w odniesieniu do zakresu (ilości), 

jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbior ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie przedłożonych dokumentów, 

wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. 

Wykonawca robot obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

• projekt budowlany, 

• projekty wykonawcze 

• dokumentację powykonawczą, 
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• szczegółowe specyfikacje techniczne, 

• dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robot, 

• aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i wyrobów, 

• protokoły odbioru podłoże, 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

• wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 

zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST porównać je z wymaganiami i wielkościami tolerancji 

podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty wykładzinowe i okładzinowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiarów są 

pozytywne i dostarczone przez wykonawcę dokument są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny wykładzina lub okładzina nie powinna być przyjęta. W takim 

przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

• jeżeli to możliwe, należy poprawić wykładzinę lub okładzinę i przedstawić ją ponownie do odbioru, 

• jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości wykładziny lub okładziny 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości 

wynagrodzenia w stosunku ustaleń umownych,. 

• w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do usunięcia 

wadliwie wykonanych wykładzin lub okładzin, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego 

i wykonawcy. Protokołu powinien zawierać: 

• ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

• ocenę wyników badań, 

• wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 

• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania wykładzin i okładzin z zamówieniem. 

Protokołu odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 

wykonawcą. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy zamawiającym a wykonawcą za wykonane roboty wykładzinowe lub okładzinowe może być 

dokonana według następujących sposobów: 

• rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest ustalona w dokumentach umownych stała wartość 

wynagrodzenia; wartość robot w tym przypadku jest określona jako iloczyn ceny jednostkowej i ilości robot 

określonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy, 

• rozliczenie w oparciu o wartość robot określoną po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej 

w dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilości robot. 

W jednym i drugim przypadku rozliczenie może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robot i 

ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie po dokonaniu odbioru częściowego robot. 
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 

pogwarancyjnego. 

 

9.2. Zasady ustalenia ceny jednostkowej 

Ceny jednostkowe za roboty wykładzinowe i okładzinowe obejmują: 

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

• wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z technologii 

robot z kosztami zakupu, 

• wartość pracy sprzętu z narzutami, 

• koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny, 

Ceny jednostkowe uwzględniają również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich 

niezbędnych robot pomocniczych i towarzyszących takich jak np. osadzenie elementów wykończeniowych i 

dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, pielęgnacja wykonanych 

wykładzin i okładzin, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i 

wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych. 

W przypadku przyjęcia innych zasad określenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy 

zamawiającym a wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w umowie. 

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji. 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-ISO 13006:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie. 

PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie. 

PN-EN 159:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwościwodnej E>10%. 

Grupa B III. 

PN-EN 176:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej E<3%. 

Grupa B I. 

PN-EN 177:1997 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. 

Grupa B II a. 

PN-EN 178:1998 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. 

Grupa B II b. 

PN-EN 121:1997 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o niskiej nasiąkliwości wodnej E<3%. 

Grupa A I. 

PN-EN 186-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. 

Grupa A II a. Cz. 1. 

PN-EN 186-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 3%<E<6%. 

Grupa A II a. Cz. 2. 

PN-EN 187-1:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej %<E<10%. 

Grupa A II b. Cz. 1. 

PN-EN 187-2:1998 Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości wodnej 6%<E<10%. 

Grupa A II b. Cz. 2. 
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PN-EN 188:1998 Płytki i płyty ceramiczne o nasiąkliwości wodnej E>10%. Grupa A III. 

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru. 

PN-EN ISO 10545-2:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarow i sprawdzanie jakości 

powierzchni. 

PN-EN ISO 10545-3:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie nasiąkliwości wodnej, porowatości 

otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej. 

PN-EN ISO 10545-4:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymałości na zginanie i siły 

łamiącej. 

PN-EN ISO 10545-7:2000 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na ścieranie powierzchni 

płytek szkliwionych.. 

PN-EN 101:1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg skali Mohsa. 

PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne. 

PN-EN 12002:2002 Kleje do płytek. Oznaczenie odkształcenia poprzecznego dla klejow cementowych 

i zapraw do spoinowania. 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych tom 1 część 4, wydanie Arkady – 1990r. 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych część B zeszyt 5 Okładziny 

i wykładziny z płytek ceramicznych, wydanie ITB – 2004r. 

• Instrukcja układania płytek ceramicznych, wydanie Atlas – 2001r. 
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SST – 14 INSTALACJE WEWNĘTRZNE I ZEWN ĘTRZNE  
WOD-KAN 

SST-14.1. ROBOTY MONTAŻOWE SIECI WODOCI ĄGOWYCH 

Z TWORZYW SZTUCZNYCH 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru ogólnobudowlanych robót dla obiektu pt: „Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów”  

 Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru sieci wodociągowych przeznaczonych do przesyłania wody na cele bytowo-gospodarcze dla 
ludności i innych odbiorców. 

Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci wodociągowych na 
terenach górniczych objętych odrębnymi przepisami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.2. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji 
zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robót, 
uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki ich realizacji, które są niezbędne do 
określenia ich standardu i jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy 
montażu sieci wodociągowych, rozdzielczych osiedlowych, przyłączy (połączeń), ich uzbrojenia i 
armatury, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociągowych wymienionych wyżej są: Wariant I: 
Odwodnienie wykopu na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód 
gruntowych (względnie opadowych). 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociągowych oraz 
ich inwentaryzację powykonawczą. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi 
w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Wodociągowych" 
wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. . 

Sieć wodociągowa 

Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę przeznaczoną do 
spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu 
wodomierzowego na przyłączu wodociągowym. 

Przewód wodociągowy tranzytowy 
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Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłu wody.  

Przewód wodociągowy magistralny 

Magistrala wodociągowa, przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do 
przewodów rozdzielczych. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy 

Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych.  

Przyłącze wodociągowe 

Przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w obiekcie.  

Uzbrojenie przewodów wodociągowych 

Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej. 

Armatura sieci wodociągowych - w zależności od przeznaczenia: 

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory, 

armatura odpowietrzająca - zawory odpowietrzające, napowietrzające, odpowietrzająco-napowietrzające, 

armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne, 

armatura przeciwpożarowa - hydranty, 

armatura czerpalna - zdroje uliczne. 

Studzienka wodociągowa; komora wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony do 
zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.). 

Połączenie elektrooporowe - połączenie między kielichem PE lub kształtką siodłową zgrzewaną 
elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są nagrzewane 
przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni łączenia, powodujący stopienie przylegającego 
materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką. 

Połączenie doczołowe - połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych do łączenia 
powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej płyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury 
zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców. 

Połączenie siodłowe - połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni siodła i zewnętrznej 
powierzchni rury aż do uzyskania temperatury zgrzewania, a następnie usunięcie elementu grzejnego i 
dociśnięcie łączonych powierzchni. 

Połączenie mechaniczne - połączenie rury PE z inną rurą PE lub innym elementem rurociągu za pomocą 
złączki zawierającej element zaciskowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci wodociągowych, 
Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  

1.6. Dokumentacja robót montażowych sieci wodociągowych 

Dokumentację robót montażowych sieci wodociągowych stanowią: 

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), 

projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z 
późn. zmianami), 

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
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szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. 
zmianami), 

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. 
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. 
zmianami), 

dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badań 
kontrolnych, 

dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo 
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi 
zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne" pkt 2   

Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych powinny mieć: 

oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona 
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
określonym przez Komisję Europejską, lub 

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź 
uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

2.2. Rodzaje materiałów 

Rury i kształtki z polietylenu (PE) 

Rury i kształtki z polietylenu muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 
12201-3. Wymiary DN/OD rur i kształtek do budowy sieci wodociągowych są następujące: 

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 
630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm. 

Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 

Rury i kształtki z PVC-U muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN 1452-3. 
Wymiary DN/OD rur i kształtek do budowy sieci wodociągowych są następujące: 

12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 
560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm. 

Uzbrojenie sieci wodociągowej 

Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach PN-EN 1074-1-5 : 2002 oraz 
PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1. 
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Bloki oporowe i podporowe 

W rurociągach z tworzyw sztucznych stosuje się tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub 
wykonywane na miejscu budowy. W rurociągach z PVC-U w miejscu bloków oporowych jako sztywne 
wzmocnienie złącz kielichowych można stosować: 

opaski i dwupierścieniowe jarzma obejmujące kielichy rur i kształtek, 

nasuwki dwudzielne skręcane, 

ściągi składające się z dwóch opasek. 

W budowie rurociągów z PE bloki oporowe i podporowe występują wyłącznie przy łączeniu rur PE z 
kształtkami z różnych materiałów (stal, żeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty). 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 3  

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz 
spełniać normy ochrony śro-dowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 4                                            
  

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie 
powinna przekraczać 1 m, 

podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 
transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 
przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
powinna być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. 

4.3. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania 
słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. 
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Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem 
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią 
nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod 
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 
3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować 
w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 
cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, 
zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw 
rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 
drewnianymi. 

Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego 
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1 +2 m. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 5  

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej należy: 

dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia 
wysokiego  poziomu wód gruntowych lub opadowych), 

przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

5.3. Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej 
długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej % obwodu. 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PE 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z PE należy dokonać oględzin tych materiałów. 
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, 
wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych 
w normach PN-EN 12201 -1 +4:2004. 

5.4.1. Połączenia zgrzewane 

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach 

zgrzewanych stosowane są: 

kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo 

kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do 
przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem 
lub rurą, 

kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo 
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- kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do 
przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego na rurze. 

Zgrzewanie doczołowe polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do właściwej 
temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału. 

Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny wystąpić 
wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym żadna 
wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby 
spowodować zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić 
pofałdowanie. 

5.4.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe 

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach rur. 
Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm. 

Połączenia rur z PE z rurami z innych materiałów wykonuje się za pomocą odpowiednich kształtek 
kołnierzowych (adaptorów czołowych). 

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kołnierza na końcu rury z PE, a następnie nakłada się na tę rurę 
kołnierz z żeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Końcówka rury z PE z kołnierzem oraz uszczelką 
musi znaleźć się wewnątrz złącza. 

5.5. Połączenia rur i kształtek z PVC-U 

Przed montażem rur i kształtek z PVC-U należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i 
zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione nierówności, porów i 
jakichkolwiek innych uszkodzeń w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w 
normach PN-EN 1452-1-5:2000. 

5.5.1. Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką 
(pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego 
ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

5.5.2. Połączenia klejone 

Połączenia klejone w budowie sieci wodociągowych mają ograniczone zastosowanie (głównie do klejenia 
tulei kołnierzowych lub w innych szczególnych przypadkach). Powierzchnie łączonych elementów za 
pomocą kleju agresywnego muszą być czyste i odtłuszczone. Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji 
producenta kleju. 

Uwaga. W konkretnej sytuacji przy sporządzaniu szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) należy podać 
odpowiedni wybrany sposób połączenia rur i kształtek. 

5.6. Uzbrojenie sieci wodociągowej 

Uzbrojenie sieci wodociągowej montuje się w studzienkach (komorach) wodociągowych lub bezpośrednio 
w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura żeliwna. W sieciach wodociągowych z tworzyw 
sztucznych może mieć zastosowanie także armatura z tworzywa sztucznego. 

Tworzywo, z którego wykonano kadłub armatury z bosym końcem lub kielichem zgrzewanym 
elektrooporowo powinno spełniać wymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-
EN 681-1 lub 681-2. 

Armaturę należy łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. 

Oględziny - powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne armatury powinny być gładkie, czyste, pozbawione 
porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań 
niniejszej normy. 

Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montażu, łączenia jej z rurą lub innym elementem nie 
nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień. 

W czasie wykonywania robót montażowych sieci wodociągowych należy ściśle przestrzegać instrukcji i 
zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 6  

6.2. Kontrolę wykonania sieci należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w zeszycie nr 3 
„Warunków  Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych" pkt 6 „Kontrola i badania przy 
odbiorze". 

Szczególną uwagę należy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń zgrzewanych. 

Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 

zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane, 

powierzchnia zgrubienia powinna być gładka, 

rowek między wypływkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznych powierzchni łączonych 
elementów, 

przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury, 

całkowita szerokości wypływek powinna być większa od zera i nie powinna przekraczać wartości 
określonych przez producenta rur i kształtek. 

Ocenę jakości połączenia zgrzewanego można wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych z dokładnością 
0,5 mm. 

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próbę 
szczelności. 

Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu ale na żądanie 
inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 

Zaleca się przeprowadzać próbę ciśnieniową hydrauliczną jednakże w przepadkach uzasadnionych 
względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. 

Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w normie PN-
B 10725:1997. Niezależnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem do przeprowadzenia 
próby szczelności należy zachować następujące warunki: 

ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie albo w 
szczegółowej specyfikacji technicznej SST, 

odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 m w przypadku wykopów o ścianach 
umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami - wszystkie złącza powinny być 
odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 

odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi 
przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych 
powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy, 

wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 

profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia odpowietrzające 
powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka, 

należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia. 

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących 
warunków: 

przewód nie możne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być 
niższa niż 1 °C, 

napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu, 

temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 

po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy go pozostawić na 20 godzin w celu 
ustabilizowania, 

po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego 
poziom, 
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wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek ciśnienia poniżej 
wartości ciśnienia próbnego. 

7. WARUNKI DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w STO „Wymagania ogólne" 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST. 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich 
pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady 
obmiaru tych robót należy przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach. 

Jednostkami obmiaru są: 

wykopy i zasypka - m3, 

umocnienie ścian wykopów - m2, 

wykonanie podłoża - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuż ich osi w metrach, z podziałem według 
średnic rur, rodzaju wykopu (ściany pionowe lub skarpowe), głębokości posadowienia oraz poziomu wody 
gruntowej. Kształtek nie wlicza się do długości rurociągów, a oblicza w sztukach rzeczywiście 
wbudowanych z podziałem na średnice. 

Armaturę oblicza się w sztukach z podziałem na rodzaje i średnice. 

Studnie i komory na sieci oblicza się w sztukach z podziałem na średnice lub wymiary w metrach. 

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy wodociągowych dokonuje się w zależności od: 

rodzaju wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych, 

głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 

poziomu wody gruntowej (rurociągi ułożone powyżej i poniżej poziomu wody). Wariant II  Przy wyższym 
poziomie agregacji robót 

Sieci wodociągowe przedmiaruje się w metrach długości tych sieci łącznie z kształtkami, studzienkami i 
komorami. Tak zagregowana jednostka robót obejmuje także wykonanie robót tymczasowych i 
towarzyszących. 

Uwaga. Przy sporządzaniu szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) należy podać wybrany wariant 
przedmiarowania robót. 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne"  

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w 
pkt. 6.2.  WTWiO sieci wodociągowych 

8.2.1. Badania przy odbiorze 

Badania odbiorowe przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 
technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997. 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie 
osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych. 
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Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 
przekraczać dla przewodów 

z tworzyw sztucznych ±0,05 m, 

zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów, 

zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji, 

zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej, 

zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża 
naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, 

zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i 
średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 

zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B 10725:1997. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, 
inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami 
zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony 
podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę 
do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest 
także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - częściowego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze 
technicznym - częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające 
zakryciu, zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację 
przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną, 

zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz wyników stopnia 
zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

zbadaniu rozstawu armatury i jej działania, 

zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów przez ściany. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów technicznych 
częściowych przewodu wodociągowego (załącznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas 
budowy, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 
wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego 
końcowego (załącznik 2), na podstawie którego przekazuje się inwestorowi wykonany przewód sieci 
wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego końcowego. 

Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze 
końcowym złożyć oświadczenia: 

o wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z dokumentacją projektową, warunkami pozwolenia na 
budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi w warunkach 
przepisami i polskimi normami), 

o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - ulicy i 
sąsiadującej z budową nieruchomości. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH 

9.1.      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne"  

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
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Rozliczenie robót montażowych sieci wodociągowych z tworzyw sztucznych może być dokonane: 

jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub* 

etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót*). Ostateczne rozliczenie 
umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 

dokonaniu odbioru końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatno ś ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 

określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez 
zamawiającego lub*> 

ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót*). 

Uwaga. * ) W szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) uzgodnić i zapisać jeden z wyżej podanych sposobów 
rozliczania robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe sieci 
wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 

przygotowanie stanowiska roboczego, 

dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

wykonanie robót ziemnych, 

montaż rurociągów i armatury, 

wykonanie prób ciśnieniowych, 

usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu pierwotnego. 

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 
budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót, 

ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu 
i wymaganiami bezpie-czeństwa ruchu, 

opłaty za zajęcia terenu, 

przygotowanie terenu, 

konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł, 

utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający. 
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Prace i czynności wymienione w pkt. 9.2.1. + 9.2.3. mogą być przeniesione na Wykonawcę za 
odpowiednim wynagrodzeniem (należy to jednoznacznie ustalić  w umowie). 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 10.1.Normy 

PN-EN 1074-1:2002 

Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 1074-2:2002 

Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 2: Armatura zaporowa 

PN-EN 1074-2:2002/A1 

Armatura wodociągowa - wymagania i badania sprawdzające - Część 2 . Armatura zaporowa 

PN-EN 1074-3:2002 

Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 3: Armatura zwrotna 

PN-EN 1074-4:2002 

Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 4: Zawory napowietrzająco-
odpowietrzające 

PN-EN 1074-5:2002 

Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 5: Armatura regulująca 

PN-EN 681-1:2002 

Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i 
odwadniających. Część 1: Guma PN-EN 681-2:2002 

Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i 
odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne 

PN-EN 12201-1:2004 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 1: 
Wymagania ogólne PN-EN 12201-2:2004 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury 
PN-EN 12201-3:2004 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 3: 
Kształtki 

PN-EN 12201-4:2004 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 4: 
Armatura 

PN-EN 12201-5:2004 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 5: 
Przydatność do stosowania w systemie PN-EN 1452-1:2000 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu 
(PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania ogólne PN-EN 1452-2:2000 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu 
(PVC-U) do przesyłania wody. Rury PN-EN 1452-3:2000 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu 
(PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki PN-EN 1452-4:2000 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu 
(PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i wyposażenie pomocnicze PN-EN 1452-5:2000 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu 
(PVC-U) do przesyłania wody. Przydatność do stosowania w systemie PN-B-10725:1997 

Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania PN-87/B-01060 
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Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. PN-B-10736:1999 

Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

PN-81/B-03020 

Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-EN 14384:2005(U) 

Hydranty nadziemne. 

PN-EN 14339:2005(U) 

Hydranty podziemne. 

PN-86/B-09700 

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych. PN-93/C-89218 

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. PN-EN 805:2002 

Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części składowych. 

 

10.2. Ustawy 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 
zmianami). 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, 
poz. 1229). 

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zmianami). 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zmianami). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 
2086). 

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków 
(Dz. U. Nr 72, poz. 747 z późn. zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. 
Nr 38, poz. 455). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z późn. 
zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r.- w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 
1126). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

10.4. Inne dokumenty 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL; 

Instrukcja Projektowa, Montażu i Układania rur PVC-U i PE - GAMRAT; 

Katalog Techniczny - PIPE LIFE; 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji; 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych - „Wymagania ogólne" (Kod CPV 
45000000-7) - wyd. II OWEOB „Promocja", 2005 rok. 
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SST-14.2. ROBOTY MONTAŻOWE SIECI KANALIZACYJNYCH 

Z TWORZYW SZTUCZNYCH W SYSTEMIE KANALIZACJI 
GRAWITACYJNEJ 

1. Wiadomości ogólne 

Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania ścieków bytowych, 
komunalnych, przemysłowych i wód opadowych. 

Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci kanalizacyjnych na 
terenach górniczych, objętych odrębnymi przepisami. 

Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8.Odstępstwa od wymagań 
podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych, prostych i 
drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania 
będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu 
zasad sztuki budowlanej. 

Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy 
montażu sieci kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urządzeń na tych 
sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, 
umocnienia ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia 
wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów 
wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz 
ich inwentaryzację powykonawczą. 

Okre ślenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi 
w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" 
wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w STO „Wymagania Ogólne", pkt. 1.4., a także podanymi poniżej: 

System kanalizacyjny - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do 
odprowadzania ścieków i/lub wód opadowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca 
utylizacji. 

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości, a 
przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego napełnienia. 

Sieć kanalizacyjna ściekowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i 
przemysłowych. 

Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji 
monolitycznej. 

Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i 
komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 

Studzienka murowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej wykonana 
jest z cegły. 

Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania 
czynności eksploatacyjnych w kanale. 
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Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania 
czynności eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą urządzeń hydraulicznych 
(czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów. 

Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 

Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia i 
wychodzenia obsługi. 

Kineta  - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i 
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót 
wykonywanych na tej budowie podano w STO „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

Dokumentacja robót montażowych sieci kanalizacyjnych 

Roboty budowy sieci kanalizacyjnych należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz 
podstawy prawne ich sporządzenia podano w STO „Wymagania ogólne", pkt 1.6. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 

Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji muszą 
 spełniać warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i i kształtek są następujące: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 
630, 710, 800, 900, 1000 mm 

2.2.2. Rury i kształtki z polipropylenu (PP) 

Rury i kształtki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszą spełniać warunki określone w 
PN-EN 1852-1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i kształtek są następujące: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 
800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm. 

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999. Studzienki 
kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się: 

beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi, 

kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki, 

cegłę kanalizacyjną PN-B 12037:1998, 

tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne. 

W przypadku ścieków agresywnych należy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub izolacje. 

Uwaga. W specyfikacji szczegółowej należy wówczas podać parametry techniczne takich materiałów. 

Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej powinna wynosić 1,20 m wyjątkowo dopuszcza się 
1,0 m, a wysokość komory roboczej 2,0 m. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w STO „Wymagania ogólne"  

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
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zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz 
spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w STO „Wymagania ogólne"  

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych należy spełnić następujące 

dodatkowe wymagania: 

rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 
m, 

jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie 
powinna przekraczać 1 m, 

podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 
transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 
przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
powinna być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych 

4.3.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 

Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być ułożone ściśle 
obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami niemetalowymi - najlepiej 
taśmami parcianymi). 

Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub wystających 
krawędzi. 

4.3.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych 

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu 
muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji 
pionowej na kołowych środkach transportu powinny być one układane na elastycznych podkładach. 

4.4. Składowanie materiałów 

4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania 
słonecznego i temperaturą przekraczającą +40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem 
światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią 
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nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod 
powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 
3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować 
w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 
cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, 
zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw 
rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 
drewnianymi. 

Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego 
szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach U2 m. 

4.4.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych 

Studzienki z tworzyw sztucznych należy składować w takich miejscach, aby żaden z ich elementów nie był 
narażony na uszkodzenie. Mogą one być przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy 
temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki należy chronić przed kontaktem z materiałami 
ropopochodnymi. 

4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej 
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy 
powinny być zabezpieczone przed przewróceniem. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w STO „Wymagania ogólne"  

Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 

dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wystąpienia 
 wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 

przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej 
długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej L obwodu. 

Połączenia rur i kształtek z PVC-U i PP 

Przed montażem rur i kształtek z PVC-U i PP należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i 
zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione nierówności, porów i jakichkolwiek 
innych uszkodzeń w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 1401-
1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004. 

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką 
(pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego 
ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

Studzienki kanalizacyjne 
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Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania określone w PN-
B/10729:1999. 

Elementy prefabrykowane studzienek, a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być montowane 
zgodnie z instrukcjami producentów. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w STO„Wymagania ogólne"  

Kontrolę wykonania sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w zeszycie nr 
9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 „Kontrola i badania przy 
odbiorze". 

Szczelność przewodów wraz z podłączeniami i studzienkami należy zbadać zgodnie z zasadami 
określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z użyciem powietrza (metoda 
L) lub wody (metoda W). 

Metoda badań powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST). Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w normie (podczas badania 
szczelności przy użyciu powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu badań jest mniejszy 
niż określony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002. 

Jeżeli w czasie wykonywania próby szczelności z użyciem powietrza występują uszkodzenia, należy 
przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące. 

Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeżeli ilość wody dodanej 
(podczas wykonywania badań) nie przekracza: 

0,15 l/m w czasie 30 min. dla przewodów, 

0,20 l/m w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi, 

0,40 l/m w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych, 

m - odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w STO „Wymagania ogólne"  

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z doku-mentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

7.2.1.Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich 
pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady 
obmiaru tych robót należy przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach. 
Jednostkami obmiaru są: 

wykopy i zasypka - m3 , 

umocnienie ścian wykopów - m2 , 

wykonanie podłoża - m3 (lub m wraz z podaniem grubości warstwy w m2). 

 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowychObmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy 
kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robót w oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje się z 
uwzględnieniem podziału na: 

rodzaj rur i ich średnice, 

rodzaj wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych, 

głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 

poziom wody gruntowej. 
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Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór i studni 
rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny). 

Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy. 

Podłoża pod rurociągi obmierza się w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanałów - w metrach 
sześciennych zużytego betonu. 

Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach. 

Studnie rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych oblicza się w kompletach zależnie od 
średnicy, rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metodą studniarską) i głębokości. Głębokość studni 
określa się jako różnicę rzędnych włazu i dna studni. 

Długość odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelności należy mierzyć między osiami 
studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie. 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne"  

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w 
pkt.  7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych 

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badań 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 
Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 
technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610:2002. 

8.4. Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie 
osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm, 

zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża 
naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, 

zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i 
średnioziarnisty, bez grud i kamieni, 

zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla 
kanalizacji grawitacyjnej. 

Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 
30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu 
terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu 
rury. 

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610:2002. 

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności 
przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i 
deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, 
studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas 
spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę do decyzji 
o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 
częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy 
odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty 
ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną 
inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

8.5. Odbiór techniczny końcowy 
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Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną, 

zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 

zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. Wyniki badań powinny być 
wpisane do dziennika budowy, który z: 

protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego (załącznik 1), 

projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

inwentaryzacją geodezyjną, 

protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej (załącznik 2), 

należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi określonego systemu kanalizacyjnego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze 
końcowym złożyć oświadczenia: 

o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacją projektową i warunkami pozwolenia na 
budowę, 

o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - ulicy i 
sąsiadującej z budową nieruchomości. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne"  

9.2.  Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w 
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 

określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez 
zamawiającego lub 

ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmujące wykonanie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z 
tworzyw sztucznych uwzględniają: 

przygotowanie stanowiska roboczego, 

dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

obsługę sprzętu, 

przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

wykonanie robót ziemnych, 

montaż rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń, 

wykonanie prób szczelności, 
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usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych (np. próbki betonu), 

koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 
budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót, 

ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu 
i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

opłaty za zajęcia terenu, 

przygotowanie terenu, 

konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, ozna-kowań i drenażu, 

tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i  świateł, 

utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.3.3.Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający. 

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

10.1. Normy 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 

PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
   przewodowe z niezmiękczonego  polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania 
i    kanalizacji. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej  kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany 
polichlorek winylu (PVC-U). Część 3: Zalecenia dotyczące wykonania 
instalacji 

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy 
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i  kanalizacji. Część 1: 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 j.w.  

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia 
dotyczące oceny zgodności 
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PN-EN 588-1:2000  Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Część 1: Rury, złą-cza i kształtki do 
systemów grawitacyjnych 

PN-EN 588-2:2004 Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i 
niewłazowe 

PN-EN124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością 

EN 13101:2005  Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

PN-B 12037:1998 Cegły pełne wypalane z gliny - kanalizacyjne 

PN-EN 476:2001  Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
   grawitacyjnej 

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 
złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery 
termoplastyczne. 

10.2 Ustawy 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118). 

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) (jednolity tekst 
 Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163). 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, 
 poz. 1229). 

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.). 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst Dz. 
 U. 2006 Nr 129, poz. 902). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 
 2086). 

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków 
 (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858). 

10.3. Rozporządzenia 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej  

 (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat 
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 
237, poz. 2375). 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169, 
poz. 1650). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej 
 bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, 
poz. 1126). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
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SST – 15 KONSTRUKCJE STALOWE 
1.          WSTĘP. 

1.1.        Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji stalowych – podparć, okuć, kształtowników, 
pomostów pod szafy zasilająco - sterujące, krat stalowych, barierek itp., dotyczących realizacji 
przedsięwzięcia pn.: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2.        Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.        Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
m.in.:  

-         konstrukcji wsporczych szybów pompowych, 

-         włazów, 

-         krat czyszczących, 

-         okuć, 

-         drabin włazowych, 

-         podpór, 

-         mocowania wyciągarki 

-         barierek, balustrad i poręczy 

-         zamknięć na śluzie wałowej 

oraz innych konstrukcji stalowych objętych dokumentacją projektową dla przedmiotowej Inwestycji. 

1.4.        Określenia podstawowe. 

 Użyte określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO w pkt. 1.15. 

1.5.        Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO w pkt. 5. 

2.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 

Materiały stosowane przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST: 

Stal kształtowa St3S, kształtowniki ze stali nierdzewnej/kwasoodpornej (1.4031) i inne użyte w dokumentacji 
projektowej m.in.: 

-         Blacha stalowa: 6, 7, 8, 10, 12, 20mm 

-         Kątoewniki: L60x60x8, L65x65x6, L80x60x7, L90x90x8, L200x100x10 

-         Ceowniki: C50,C65, C16,0 C300, C360 

-         Rury okrągłe Ø25/2,6mm, Ø30/2,9mm, Ø50x5,0mm, 

-         Płaskowniki 50x5mm, 50x8mm, 50x10mm, 60x10mm, 100x10mm, 100x12mm, 140x10mm, 180x14mm, 
200x100mm, 

Kształtowniki zimnogięte ze stali nierdzewnej/kwasoodpornej (1.4031) i inne użyte w dokumentacji projektowej 
m.in.: 

-         Rury kwadratowe 80x80x5,0mm 

Kraty stalowe pomostowe, ze stali nierdzewnej, na bazie płaskownika i rozstawie wskazanej w dokumentacji. 

Włazy stalowe, z blachy kwasoodpornwj ryflowej gr. 6mm. 



176 

 

Śruby z podkładkami i nakrętkami, 

kotwy rozporowe, kotwy z prętów zbrojeniowych 

elektrody rutylowe 

malowanie proszkowe 

malowanie antykorozyjne 

Wszystkie elementy konstrukcji nośnych nie wykonane ze stali nierdzewnej/kwasoodpornej będą przed 
pokryciem powłoką antykorozyjną śrutowane. 

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła 
wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w 
budownictwie i próbki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca   ponosi   odpowiedzialność   za   spełnienie   wymagań   ilościowych  i   jakościowych   materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

 

3.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. Wymagania ogólne  

Do  wykonania   robót  będących   przedmiotem   niniejszej  specyfikacji   należy  stosować  następujący,   
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzęt do montażu konstrukcji: 

żuraw 

środek transportu do przewożenia elementów 

spawarki 

klucze dynamometryczne 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 

Wykonawca na żądanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do 

użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

Dobór sprzętu montażowego do wykonania poszczególnych robót jest częścią projektu technologii i 
organizacji 

robót, który należy wykonać przed przystąpieniem do robót i uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

 

3.2. Sprzęt do robót spawalniczych. 

Stosowany sprz  ęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologia 

spawania i dokumentacja konstrukcyjna. 

Spadki napi  ęcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 

Eksploatacja sprz  ętu powinna być zgodna z instrukcja. 

Stanowiska spawalnicze powinny by  ć odpowiednio urządzone: 

– spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów 

atmosferycznych 

– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 

– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczna wentylacja; 

Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora. 
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4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie i środki 
transportu. 

Warunki  transportu   powinny  zapewniać  zabezpieczenie  elementów  przed  wpływem  szkodliwych  
czynników atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków 
transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy 
ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 
względem formalnym jak i rzeczowym. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT MONTAŻOWYCH KONSTRUKCJI 
STALOWYCH 

5.1    Ogólne wymagania 

Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za   prowadzenie   robót   zgodnie   z   wymaganiami   normy   PN-B-
06200   i postanowieniami umowy oraz dokumentacją projektową. 

 

5.2   Zakres robót przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej 

1)      zakup materiałów wskazanych do wykonania konstrukcji 

2)   dobranie metody spawania i materiałów spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji spawanej, 
klasy złączy spawanych, spawanego materiału i pozycji spawania 

3)      przygotowanie szablonów do trasowania kształtu detali i rozmieszczenia otworów 

4)     przygotowanie   miejsca  z zaznaczonym  trwale w skali   1:1   osiowym  schematem  spawanego  
elementu montażowego do kontroli dokładności przygotowanych detali   i końcowego spawania. 

 

5.3   Zakres robót przygotowawczych w zakresie montażu konstrukcji 

1)     oczyszczenie miejsc montażu elementów konstrukcji 

2)     wyznaczenie osi i rzędnych w miejscach montażu elementów konstrukcji 

3)     wytrasowanie  miejsc otworów  pod  śruby  kotwiące  przy  pomocy wcześniej  przygotowanych 
szablonów, wykonanie otworów pod śruby kotwiące, osadzenie śrub kotwiących. 

 

5.4   Zakres robót zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji 

 
W zakres robót składających się na wykonanie konstrukcji wchodzą następujące prace i czynności: 
1)     trasowanie i cięcie detali 
2)     przygotowanie brzegów do spawania 
3)     złożenie detali na schemacie i wstępne scalenie spoinami szczepnymi 
4)     wykonanie wstępnej kontroli wymiarów i kształtu konstrukcji 
5)     wykonanie końcowego spawania z przeszlifowaniem spoin 
6)     wykonanie końcowej kontroli wymiarów i kształtów konstrukcji 
7)     wykonanie kontroli jakości spoin 
8)     czyszczenie mechaniczne zespawanych elementów montażowych konstrukcji poprzez śrutowanie 
9)     wykonanie powłoki ochronnej – cynkowanie ogniowe dla elementów wskazanych w dokumentacji 
projektowej 
10) wykonanie powłok antykorozyjnych malarskich na elementach wskazanych w dokumentacji 
11) montaż wszelkich elementów metalowych dostarczanych w całości na budowę jak drabiny, włazy, łaty 
itp. 
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5.5   Warunki techniczne wykonania robót Wykonanie konstrukcji stalowych 

Obróbka elementów 

Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości używanych 
wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami na Rysunkach. Stosować cięcie nożycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub 
półautomatyczne. Dla elementów pomocniczych i drugorzędnych stosować można cięcie gazowe ręczne. 
Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gratu, naderwań. Przy cięciu nożycami  podniesione  brzegi  
powierzchni cięcia  należy wyrównać na odcinkach wzajemnego  przylegania z powierzchnią cięcia 
elementów sąsiednich. 

Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi po cięciu 
należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub większym. Przy cięciu 
tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które będą poddane przetopieniu w 
następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły klasę jakości nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-76/M-
69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużla, 
gratu, nacieków i rozprysków materiału. 

Dokładność cięcia: 

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1÷5 >5 

Dopuszczalna odchyłka [mm] ±1 ±1.5 ±2 

Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 

Wytwórca   powinien   w   obecności   przedstawiciela    Inspektora   nadzoru   wykonać   próbne   użycie   
sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu 
powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 

 

Przygotowanie elementów do spawania 

  Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem 
tlenowym usuwając zgorzeliny i nierówności. Powierzchnie brzegów powinny być  na tyle gładkie, aby  
parametry charakteryzujące powierzchnie ciecia wg Polska Norma nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a 
przy głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe ni_ klasy 3-3-3-3. Dopuszczalna nieliniowość 
cięcia ręcznego wynosi 20% grubości materiału ciętego, lecz nie więcej niż 1,5 mm. Krawędzie cięte 
gazowo, a nie przetopione należy bezwzględnie obrobić mechanicznie (np. przez oszlifowanie) na 
głębokość 1 mm. Brzegi i rowki do spawania należy przygotować zgodnie z Polska Norma. 

 

Roboty spawalnicze  

Należy wykonać zgodnie z wymogami normy PN- B- 06200:2002 oraz opracowaną technologia spawania. 
Konstrukcje stalowe zaliczone są I klasy konstrukcji spawanych. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana na Rysunkach lub 
innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tab.2, przy czym rozróżnia się: 

a).    wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające 
pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,  

b).    wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych: 

     

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 
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ponad do przyłączeniowego swobodnego 

500 1 000 0.5 1.5 

1 000 2 000 1.0 2.5 

2 000 4 000 1.5 4.0 

4 000 8 000 2.5 6.0 

8 000 16 000 4.0 10.0 

16 000 32 000 6.0 15.0 

32 000  10.0 1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż 
50 

 

Składowanie konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji           i udostępnienie 
go 

Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ew. uszkodzenia powstałe w 

transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii montażu 
uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się 
z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na 
podkładach kolejowych). Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić: 

a).    jej stateczność i nieodkształcalność, 

b).    dobre przewietrzenie  elementów konstrukcyjnych, 

c).    dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 

d).    zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 

 

Montaż konstrukcji stalowych 

 

Zasady montażu 

Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200. 

Elementy konstrukcji winny być oznakowane w sposób trwały i widoczny zgodnie z oznaczeniami 
przyjętymi na rysunkach  montażowych. Łączniki i elementy złączne  powinny  być odpowiednio 
opakowane, oznakowane  i przechowywane w warunkach suchych. Jeżeli uszkodzone elementy są 
naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien być uzgodniony z osobą uprawnioną do kontroli 
jakości. W  każdym  stadium   montażu   konstrukcja   powinna   mieć  zdolność  przenoszenia   sił 
wywołanych  wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem       i materiałami. 
Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu przeciążona lub 
trwale odkształcona. Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po 
dopasowaniu styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części. Przekładki  stosowane  do   
regulacji   konstrukcji   należy  wykonywać  ze   stali  o  takich  samych  własnościach plastycznych jak stal 
konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem. W połączeniach śrubowych zakładkowych 
szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2 mm. Otwory na  śruby zaleca się  dopasowywać 
za  pomocą przebijaków a w razie  konieczności  rozwiercać. W przypadkach, w których zastosowanie  
przekładek nie  pozwala  na wyregulowanie  konstrukcji,  konieczna jest odpowiednia korekta elementów w 
warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem. 

 

Wymagania szczegółowe dotyczące warunków wykonywania robót 
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Powierzchnie i brzegi elementów przygotowanych do spawania powinny być czyste, suche i wolne od 
widocznych pęknięć i karbów. Materiały z oznakami uszkodzeń (pęknięcia i odpryski, zardzewiały i brudny 
element) nie powinny być stosowane. 

Spawany element powinien być zabezpieczony przed bezpośrednim oddziaływaniem wiatru, deszczu i 
śniegu, zwłaszcza przy spawaniu w atmosferze gazów ochronnych. Ochronnych temperaturze otoczenia 
poniżej 0ºC należy stosownie do rodzaju konstrukcji rozważyć zastosowanie wstępnego podgrzania. 

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu jest dopuszczalne. 

 

6.   KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1    Ogólne zasady kontroli jakości robót 

1)     Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 
podano w STO. 

2)     Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 

3)     Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) 
na terenie i poza placem budowy. 

4)   Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

 

6.2    Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach. 

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

1)     wymiary i kształt dostarczonego materiału 

2)     właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału 

3)  wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, prawidłowość 
rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe 

4)     jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania 

5)     jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji spawanej 

6)     wymiary wykonanych elementów montażowych 

7)     kształt wykonanych elementów montażowych 

8)   jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w szczególności sprawdzenie 
jakości czyszczenia mechanicznego i grubości powłok ochronnych; 

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

1)     jakość, ciągłość i grubość spawów 

2)     rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w poziome 

3)     połączenia  montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej łączników śrubowych, i 
kotwowych a w szczególności dokręcenie śrub i nakrętek i głębokość osadzenia kotew. 

 

7.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STO. Obmiar robót określa ilość 
wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 

Ilość robót oblicza się według pomiarów sporządzonych z natury, udokumentowanych książką obmiaru oraz 
operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji 
i ujmuje w księdze obmiaru. Wszystkie  urządzenia  i sprzęt  pomiarowy stosowane  do  obmiaru  robót  
muszą posiadać ważne  certyfikaty legalizacji. 
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8.   ODBIÓR ROBÓT 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich 

ilości, jakości i wartości. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
przedkładając Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. Ocena i 
badania powinny być wykonane zgodnie z programem badań zawartym w programie jakości, obejmującym 
wszystkie stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i montażu. 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano ST 0.0 “Wymagania ogólne". 

Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań z 
całego 

okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami 
normy PN-B- 06200 oraz innych obowiązujących norm technicznych (PN, EN-PN). 

W szczególności powinny być sprawdzone: 

Podpory konstrukcji 

Odchyłki geometryczne układu 

Jakość materiałów i spoin 

Stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych 

Stan i kompletność połączeń 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co najmniej: 

Przedmiot i zakres odbioru 

Dokumentację określającą komplet wymagań 

Dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania a wymaganiami 

Protokoły odbioru częściowego 

Parametry sprawdzone w obecności komisji 

Stwierdzone usterki 

Decyzje komisji 

 

8.1   Zakres odbiorów 

Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji a więc: 

Po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię - odbioru dokonuje się w wytwórni 

Po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie 

Odbiór końcowy po ustawieniu konstrukcji w położeniu docelowym  

 

8.2.Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien być dokonany odbiór konstrukcji. Odbiór polega 
na oględzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie 
wytwarzania konstrukcji. Wytwórca powinien przedstawić: 

Rysunki warsztatowe 

Dziennik wytwarzania 

Atesty użytych materiałów 

Świadectwa kontroli laboratoryjnej 

Protokoły odbiorów częściowych 
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Inne dokumenty przewidziane w procesie wytwarzania  

 

8.3. Odbiór końcowy          

Końcowy odbiór konstrukcji stalowej jest dokonywany po jej ukończeniu. 

Do odbioru końcowego Wykonawca powinien przedstawić następujące dokumenty: 

Dokumentację techniczną obiektu i robót 

Protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia (atesty) jakości użytych materiałów 

Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 

Zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót 

Pisemne uzasadnienie odstępstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzór techniczny Odbiór końcowy 
powinien polegać na sprawdzeniu: 

Zgodności konstrukcji z dokumentacją techniczną i Specyfikacją techniczną 

Prawidłowości kształtu i głównych wymiarów konstrukcji 

Prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów składowych 

Prawidłowości złączy między elementami konstrukcji 

Dopuszczalności odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i pionowego Protokół 
odbioru końcowego zawiera: 

Datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu 

Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytwórcy konstrukcji, Wykonawcy montażu, Biura Projektów 
opracowującego Rysunki 

Stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej Specyfikacji 

Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Rysunków, nie mających wpływu na nośność, 
walory użytkowe i trwałość obiektu 

Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji  

 

8.4.   Ocena wykonania elementów lub konstrukcji 

1)     Jeżeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzą wynik dodatni, należy uznać wykonanie robót za 
właściwe. W przypadku, gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, należy uznać całość robót albo 
tylko ich część za wykonane niewłaściwie. 

2)     W razie uznania całości lub części robót za wykonane niewłaściwie należy ustalić, czy stwierdzone 
odstępstwa od postanowień dokumentacji i warunków technicznych zagrażają bezpieczeństwu budowli lub 
uniemożliwiają jej użytkowanie godnie z przeznaczeniem. 

3)      Konstrukcje zagrażające bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiające jej użytkowanie zgodnie z 
przeznaczeniem powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób prawidłowy oraz 
przedstawione do odbioru. 

9.    ROZLICZENIE ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w specyfikacji ogólnej STO. 

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania Robót objętych niniejszą SST i przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej. 

10.    DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Normy: 

1)     PN-97/B-06200      Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 



183 

 

2)  PN-87/M-04251    Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe 
parametrów. 

3)      PN-77/M-82002    Podkładki. Wymagania i badania. 

4)      PN-77/M-82003    Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 

5)      PN-77/M-82008    Podkładki sprężyste. 

6)      PN-79/M-82009    Podkładki klinowe do dwuteowników. 

7)      PN-79/M-82018     Podkładki klinowe do ceowników. 

8)      PN-78/M-82005     Podkładki okrągłe zgrubne. 

9)      PN-78/M-82006     Podkładki okrągłe dokładne. 

10)   PN-84/M-82054/01      Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 

11)   PN-82/M-82054/02      Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 

12)   PN-82/M-82054/03      Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 

13)   PN-82/M-82054/09      Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 

14)   PN-85/M-82101           Śruby z łbem sześciokątnym. 

15)   PN-86/M-82144           Nakrętki sześciokątne. 

16)   PN-86/M-82153           Nakrętki sześciokątne niskie. 

17)   PN-83/M-82171           Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 

18)   PN-61/M-82331          Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 

19)   PN-91/M-82341          Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 

20)   PN-91/M-82342           Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 

21)   PN-90/H-01103          Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

22)   PN-88/H-84020          Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 

23)   PN-83/H-92120          Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 

24)   PN-94/H-92203          Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 

25)   PN-84/H-93000         Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na 
gorąco 

    

26)   PN-79/H-04371    Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach. 

27)   PN-89/M-01134    Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Połączenia spawane i   

                                       powierzchnie napawane 

28) PN-75/M-69014      Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych.    

                                      Przygotowanie brzegów do spawania. 

29)   PN-73/M-69015    Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych Przygotowanie 
brzegów do   

                                       spawania. 

30) PN-90/M-69016   Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych.  

                                   Przygotowanie brzegów do spawania.   

31)   PN-73/M-69355   Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym  

32)   PN-91/M-69430   Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 
wymagania i  

                                     badania 
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33)   PN-88/M-69433    Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i stali  

                                      niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 

34)   PN-80/M-69420    Druty lite do spawania i napawania stali. 

35)   PN-75/M-69703    Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 

36)   PN-88/M-69710    Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub zgrzewanych. 

37)   PN-57/M-69723    Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny. 

38)   PN-88/M-69720   Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub zgrzewanych. 

39)   PN-88/M-69733   Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo. 

40)   PN-76/M-69774   Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 - 100 mm. Jakość  

                                     powierzchni cięcia. 

41)   PN-85/M-69775   Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości 
oględzin  

                                     zewnętrznych. 

42)   PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i  

                                       wykonanie 
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SST-16 PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA 
 

1. WSTĘP 

1.1.   Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podsypki z kruszywa stabilizowanego cementem, przy realizacji przedsięwzięcia pn.: 
Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonanie 
warstwy podsypkowej z piasku stabilizowanego cementem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej. 

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach. 

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w STO. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO. 

2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w STO. 

Cement 

Do wykonania robót wg niniejszych SST należy stosować cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z 
dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy l. 

Tablica 1. Wymagane właściwości mechaniczne i fizyczne cementu według PN-B-19701 

Lp. Właściwości Klasa cementu: 32,5 

1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

cement portlandzki bez dodatków 

cement hutniczy 

cement portlandzki z dodatkami 

10 

16 

16 

16 
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2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3. Czas wiązania: 

początek wiązania, najpóźniej po upływie, h 

koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

1 

 

12 

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż:                                                     10         10 
 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 

Składowanie cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas składowania cementu nie 
powinien przekraczać 3 miesięcy. W przypadku dłuższego składowania może on być użyty za zgodą 
Inspektora nadzoru tylko wtedy, jeśli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykażą jego przydatność 
do robót. 

2.3. Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012:1997.Do wykonania podbudowy z 
gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty odpowiadające następującym wymaganiom.  

a) uziarnienie 

ziarna przechodzące przez sito # 40 mm: 

ziarna przechodzące przez sito # 20 mm: 

ziarna przechodzące przez sito # 4 mm: 

ziarna pozostające na sicie # 2 mm: 

ziarna przechodzące przez sito 0,075 mm: 

zawartość cząstek < 0,002 mm: 

 

100 % wagowo 

>85% wagowo 

>50% wagowo 

 najmniej 30 % (zalecany) 

nie więcej niż 15 % (zalecany)  

< 20 % wagowo 

 

b) granica płynności:                                                  40% 

c) wskaźnik plastyczności                                           < 15% 

d) odczyn pH                                                                 5-8 

e) zawartość części organicznych                          < 2% 

zawartość siarczanów                                    < 1% (wg PN-B-06714-28) 

wskaźnik piaskowy                                       20-50 (zalecany) 

wskaźnik różnoziarnistości                             > 5 (zalecane) 

Badania należy wykonać zgodnie z PN-B-04481. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.6 (tablica 2). 

Grunty nie spełniające ww. wymagań mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem 
wapniowym, wapnem lub popiołami lotnymi. 

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 
umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

Woda 
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 
pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z 
wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność 
wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem. 

 

Dodatki ulepszające  

 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 

wapno wg PN-B-30020, 

popioły lotne wg PN-S-96035, 

chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inspektora nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

 

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spełniać wymagania określane w 
tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem 

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni 
drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozood-
porności 

  po 7 dniach po 28 dniach  

l. Ulepszone podłoże marki Rm = 1,5 MPa od 0,6 do 1,0 od 0,5 do 1.5 0.6 

2. Warstwa podbudowy marki Rm = 2,5 MPa od 1,0 do 1,6 od 1.5 do 2,5 0,6 

3. Warstwa podbudowy marki Rm = 5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7 

 

Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu nie może przekraczać 8 % dla ulepszonego podłoża oraz 6 % dla podbudowy 
pomocniczej (dla KR 3). 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według  

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją + 10 %, - 20 % jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 2. 

3. SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STO. 

Sprzęt do wykonania robót 
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Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 
cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu, 

mieszarek stacjonarnych, 

spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 

układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki przywiezionej na budowę, 

ciężkich szablonów do profilowania warstwy, 

rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 
spoiw, 

przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 

walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych. 

 

TRANSPORT 

 

Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STO. 

Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca się transport cementu luzem w 
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonywania Robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w STO. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z wykonaniem warstwy 
wzmacniającej podłoże i podbudowy zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem. 

Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5° 
w czasie najbliższych 7 dni. 

Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w 
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby 
wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość 
prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
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hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób 
wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

Stabilizacja 

5.4.1. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji 
powinien być spulchniony i rozdrobniony. Przewiduje się wykonanie stabilizacji na wcześniej 
przygotowanej warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsączającej). 

Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą. można dodawać do gruntu dodatki ulepszające, rozpuszczone w 
wodzie, np. chlorek wapniowy. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości, 
grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. 
wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane 
recepcie. 

Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na 
jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do 
prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli j ej wilgotność jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niż 20 %, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie 
dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż + 10 %, - 20 % jej wartości. 

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 
dłuższy od 2 godzin. 

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.4.2. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 

określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, 
aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją + 10 % i - 20 % jej 
wartości. Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. 
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Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 
Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

Grubość warstwy 

Grubość wykonywanych warstw powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa 
może być wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej 
powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Zagęszczanie 

Zagęszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zagęszczarek mechanicznych) w zestawie 
uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. 

Zagęszczenie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpoczynać się od 
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczanie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczenia zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą 
być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z 
cementem. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki cementowo-gruntowej 
określonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metodą I lub II nie mniejszego od 100 % 
maksymalnego zagęszczenia. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą 
być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

Utrzymywanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, wykonaną warstwę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych ze niewłaściwego utrzymania wykonanej warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca jest również zobowiązany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, jak opady deszczu i śniegu, mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 

Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokość. Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa należy pionowa krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 
prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pianową krawędź. Po 
zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę 
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roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 
być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i l m dla spoiny poprzecznej. 

Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży gruntocement zabezpieczyć przed parowaniem wody według 
jednego z następujących sposobów: 

skropienie warstwy emulsją asfaltową lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczna, wydaną przez 
uprawniona. jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, przez okres co najmniej 7 
dni. 

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości 
co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 

     wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.  

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. 
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO. 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań spoiw, 
kruszyw i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
nadzoru w celu akceptacji. 

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego 
podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość badań i pomiarów podczas wykonywania warstw podbudowy 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 
badanie [m2] 

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub 
kruszywa 

  

2. Wilgotność mieszanki gruntu lub 
kruszywa ze spoiwem 

2 600 

3. Rozdrobnienie gruntu1)   
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4. Jednorodność i głębokość wymieszania2)   

5. Zagęszczenie warstwy   

6. Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoża 

3 400 

7. Wytrzymałość na ściskanie  

(7 i 28-dniowa) 

6 próbek 400 

8. Mrozoodporność         przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

9. Badanie cementu                                      przy projektowaniu składu mieszanki przy każdej zmianie 

10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

11. Badanie właściwości gruntu lub 
kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

 

Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 

Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa 
lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 

6.3.3. Wilgotność mieszania gruntu lub kruszywa z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją + 10 %, - 20 % jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80 
% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80 % gruntu). 

 

Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu 
była równa projektowanej. 

Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00, 
oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12). 

Grubość warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy me może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do 
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem w ilości 
min. 6 sztuk. Należy je formować i przechowywać zgodnie z PN-S-96012. Trzy próbki należy badać po 7 
dniach oraz następne trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 

Mrozoodporność 
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Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanym 14 
cyklom zamrażania i odmrażania według PN-S-96012 powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w p. 
2.6 niniejszej SST (tablica 2). 

Badanie cementu 

Właściwości cementu określone w niniejszej SST należy badać dla każdej dostawy. Właściwości powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 

Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 

 

6.4.Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych warstw podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość i zakresy badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na l km 

2. Równość podłużna                                             w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

3. Równość poprzeczna 10 razy na l km 

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 100 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*)  

7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

Szerokość warstwy podbudowy 

Szerokość warstwy podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm, - 5 
cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

Równość warstwy podbudowy 

Nierówności podłużne warstwy podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
nie powinny przekraczać 15 mm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 
0,5% 

Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, - 2 cm. 
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Ukształtowanie osi 

Oś warstwy podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 
5 cm. 

Grubość warstwy podbudowy 

Grubość warstwy podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż + 10 %, - 15 %. 

Kontrola wyglądu zewnętrznego podbudowy 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstw podbudowy należy wykonać przez bezpośrednie oględziny. 
Wygląd zewnętrzny warstwy podbudowy powinien być jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spękanych i 
łuszczących się Złącza poprzeczne technologiczne powinny być ściśle związane i równe. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy 

Niewłaściwe cechy geometryczne 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie podbudowy stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość do polowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę przez 
zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie materiału z rozbiórki i ponowne wykonanie warstwy o 
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST zaleca się 
sprawdzenie wytrzymałości podbudowy na próbkach wyciętych z warstwy lub wykonanie badań 
sprawdzających nośność metodą obciążeń płytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej 
wytrzymałości lub nośności warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich 
właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 

OBMIAR ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w STO. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 warstwy podbudowy lub ulepszonego podłoża o określonej grubości i 
nośności z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem. 

ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STO. 

Rodzaje odbiorów 

Roboty związane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych cementem podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który następuje 
na podstawie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. 

PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO. 
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Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
cementem należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych robót. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

spulchnienie gruntu, 

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z recepturą laboratoryjną 

wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 

zagęszczenie warstwy, 

pielęgnację wykonanej warstwy, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST,  

b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 

rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

pielęgnację wykonanej warstwy, 

-        przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie zawartości siarki metodą bromową. 

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego. 

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

12. PN-B-30020 Wapno. 

13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
cementem. 

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne. 

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 
i podłoża przez obciążenie płytą. 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 
nawierzchni podatnych 

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów 
lotnych z węgla kamiennego. 

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi 
popiołami lotnymi. 
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SST-17. TECHNOLOGIA 

POMPY, SZYBY, RUROCIĄGI TŁOCZNE Z ARMATUR Ą 
1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonywania  narzutu 
kamiennego przy realizacji zadania „Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

Wymiany 4 agregatów pompowych wraz z rurociągami tłocznymi, oraz wymiany istniejącej armatury (zasuwy, 
kompensatory, klapy zwrotne, zasuwy na wlocie grawitacyjnym kanału H) w ramach modernizacji pompowni 
Arciechów. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej SST zgodne są z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz z ST 
00.00, „Wymagania Ogólne". 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów przedstawiono w ST 00.00. „Wymagania ogólne”. 

Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych do 
czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a także odpowiadać warunkom 
niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania całego 
systemu. 

2.2.  Wymagania szczegółowe dotyczące pomp i szybów rurowych 

 

POMPA Qnom=2500 l/s 

Projektuje się pompy zatapialne wirowe, z wirnikiem osiowym, śmigłowym, o blokowej budowie, pracujące w 
zanurzeniu w pompowanym medium, montowane w szybie rurowym, instalowane z górnego poziomu bez 
konieczności opróżniania zbiornika. 

Wirnik: śmigłowy, samooczyszczający (ciała włókniste muszą się zsuwać z łopat w czasie pracy). Swobodny 
przelot między łopatami wirnika min. 120 mm. Dla prawidłowej pracy w danym układzie, z uwagi na wahania 
wody w dolnym i górnym zbiorniku, charakterystyka hydrauliczna pompy musi być odpowiednio długa oraz silnik 
musi mieć odpowiedni zapas mocy. Pompa musi pracować przy Hgeo max i Hgeo min. 

Charakterystykę dobrać zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi. 

Na wale dwa niezależne uszczelnienia mechaniczne przedzielone komorą olejową. Musi być możliwa wymiana 
jednego lub dwóch uszczelnień – uszczelnienia nie mogą być zblokowane. Uszczelnienia muszą być 
znormalizowane, dostępne u różnych producentów – nie uzależnia to użytkownika od jednego dostawcy. 

Wypełnienie komory olejowej musi być zapewnione olejem parafinowym nie groźnym dla środowiska. Otwór 
wlewowy oleju musi być zlokalizowany z boku korpusu i dostępny bez demontażu wirnika. 

Łożyska niewymagające dodatkowego smarowania oraz regulacji muszą być znormalizowane, dostępne u różnych 
producentów – nie uzależnia to użytkownika od jednego dostawcy. 

Korpus hydrauliczny, na wysokości wirnika, od wewnątrz musi być zabezpieczony przed wycieraniem 
wymiennym pierścieniem. 

Producent pomp musi zapewnić serwis fabryczny na terenie Polski oraz zagwarantować dostawę części 
zamiennych przez minimum 20 lat. Producent pomp musi zagwarantować nadzór nad montażem i uruchomieniem 
dostarczonych urządzeń. 
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Każda pompa musi być wyposażona w dodatkowy, mechaniczny licznik motogodzin. 

SILNIK POMPY Qnom=2500 l/s: 

Zblokowany z pompą silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasą izolacji H, rodzaj pracy S1, zasilanie prądem 
zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz,  musi być naprawialny – z możliwością przewinięcia poza fabryką 
pomp. Silnik chłodzony opływającym korpus medium. Temperatura medium do 30°C. Silnik przystosowany do 
pracy z przetwornicą częstotliwości. Pnom=160 kW  

Wymagana dopuszczalna ilość włączeń do 10 /godz 

Wejście kabla do korpusu silnika musi zapewnić szczelność silnika nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. 
Izolowana ma być osobno każda żyła kabla. 

Kable siłowe i czujników muszą być ekranowane. Długość każdego kabla min. 10 m należy uzgodnić przed 
dostawą. 

Wymagane zabezpieczenia silnika: 

Kontrola temperatury silnika - PTC w uzwojeniach stojana  

Kontrola obszaru silnika - elektroda przeciwilgociowa na dnie komory silnika 

Kontrola uszczelnienia mechanicznego – wyłącznik pływakowy w komorze przeciekowej 

Kontrola temperatury łożysk górnego i dolnego – PT100 

W komplecie z każdą pompą producent dostarczy przetworniki do zabudowy w szafie sterowniczej obsługujący 
ww czujniki. 

SZYB RUROWY I KIEROWNICA DLA POMPY Qnom=2500 l/s: 

Szyb stalowy DN1200 pełni funkcję pionu tłocznego oraz wsporczą pompy. Pompa opuszczana od góry oprze się 
na przewężeniu w dolnej części szybu. Od szybu w górnej części odchodzi w bok króciec tłoczny 1-kołnierzowy 
DN1200. Przewidzieć przejścia szczelne dla kabli, rurę odpowietrzającą szyb, zaczep do podwieszenia łańcucha 
pompy. Kable wewnątrz szybu musza być przytwierdzone gumowymi obejmami do łańcucha pompy dla 
zabezpieczenia przed przetarciem. Kierownica na dole szybu ma zapewnić prawidłowy napływ do pompy. 
Pod pompą zamontować płetwę antywirową. 

 

WYKONANIE MATERIAŁOWE POMPY, SZYBU DN1200mm, KIEROWNIC:  

Wykonanie materiałowe ma zapewnić odporność antykorozyjną i wieloletnią pracę w wodzie rzecznej. 

- korpus pompy i silnika  żeliwo szare, sferoidalne. 

- Wirnik pompy    staliwo kwasoodporne 

- wał:    stal kwasoodporna 

- wymienny pierścień  stal nierdzewna 1.4571 lub lepsza 

- uszczelnienia mechaniczne: 

- od strony pompy: SiC/SiC lub równoważne 

- od strony silnika: SiC/SiC lub równoważne 

- uszczelki: NBR, viton lub równoważne 

- Śruby, zawiesie i inne elementy stalowe pompy mające kontakt z medium: stal kwasoodporna 

- Szyb rurowy, kierownice, podpory stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza gr. Scianki min. 10mm 

- Instalacja odpowietrzająca  PE, PP, stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza  

 

ARMATURA ZWROTNA ZA POMPAMI:  

Dla prawidłowej pracy pomp maksymalnie obniżać straty na rurociągu tłocznym.  

Na wylocie z rurociągu zastosować klapy zwrotne o współczynniku oporów dzeta max=2,0. 
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POMPA Qnom=600 l/s 

Projektuje się pompy zatapialne wirowe, z wirnikiem osiowym, śmigłowym, o blokowej budowie, pracujące w 
zanurzeniu w pompowanym medium, montowane w szybie rurowym, instalowane z górnego poziomu bez 
konieczności opróżniania zbiornika. 

Wirnik: śmigłowy, samooczyszczający (ciała włókniste muszą się zsuwać z łopat w czasie pracy). Swobodny 
przelot między łopatami wirnika min. 70 mm. Dla prawidłowej pracy w danym układzie, z uwagi na wahania 
wody w dolnym i górnym zbiorniku, charakterystyka hydrauliczna pompy musi być odpowiednio długa oraz silnik 
musi mieć odpowiedni zapas mocy. Pompa musi pracować przy Hgeo max i Hgeo min. 

Charakterystykę dobrać zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi. 

Na wale dwa niezależne uszczelnienia mechaniczne przedzielone komorą olejową. Musi być możliwa wymiana 
jednego lub dwóch uszczelnień – uszczelnienia nie mogą być zblokowane. Uszczelnienia muszą być 
znormalizowane, dostępne u różnych producentów – nie uzależnia to użytkownika od jednego dostawcy. 

Wypełnienie komory olejowej musi być zapewnione olejem parafinowym nie groźnym dla środowiska. Otwór 
wlewowy oleju musi być zlokalizowany z boku korpusu i dostępny bez demontażu wirnika. 

Łożyska niewymagające dodatkowego smarowania oraz regulacji muszą być znormalizowane, dostępne u różnych 
producentów – nie uzależnia to użytkownika od jednego dostawcy. 

Korpus hydrauliczny, na wysokości wirnika, od wewnątrz musi być zabezpieczony przed wycieraniem 
wymiennym pierścieniem. 

Producent pomp musi zapewnić serwis fabryczny na terenie Polski oraz zagwarantować dostawę części 
zamiennych przez minimum 20 lat. Producent pomp musi zagwarantować nadzór nad montażem i uruchomieniem 
dostarczonych urządzeń. 

Każda pompa musi być wyposażona w dodatkowy, mechaniczny licznik motogodzin. 

SILNIK POMPY Qnom=600 l/s: 

Zblokowany z pompą silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasą izolacji H, rodzaj pracy S1, zasilanie prądem 
zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz,  musi być naprawialny – z możliwością przewinięcia poza fabryką 
pomp. Silnik chłodzony opływającym korpus medium. Temperatura medium do 30°C. Silnik przystosowany do 
pracy z przetwornicą częstotliwości. Pnom=40 kW 

Wymagana dopuszczalna ilość włączeń do 10 /godz 

Wejście kabla do korpusu silnika musi zapewnić szczelność silnika nawet po uszkodzeniu izolacji kabla. 
Izolowana ma być osobno każda żyła kabla. 

Kable siłowe i czujników muszą być ekranowane. Długość każdego kabla min. 10 m należy uzgodnić przed 
dostawą. 

Wymagane zabezpieczenia silnika: 

Kontrola temperatury silnika - PTC w uzwojeniach stojana  

Kontrola obszaru silnika - elektroda przeciwilgociowa na dnie komory silnika 

Kontrola uszczelnienia mechanicznego – wyłącznik pływakowy w komorze przeciekowej 

Kontrola temperatury łożysk górnego i dolnego – PT100 

W komplecie z każdą pompą producent dostarczy przetworniki do zabudowy w szafie sterowniczej obsługujący 
ww czujniki. 

 

SZYB RUROWY I KIEROWNICA DLA POMPY Qnom=600 l/s: 

Szyb stalowy DN600 pełni funkcję pionu tłocznego oraz wsporczą pompy. Pompa opuszczana od góry oprze się 
na przewężeniu w dolnej części szybu. Od szybu w górnej części odchodzi w bok króciec tłoczny 1-kołnierzowy 
DN600. Przewidzieć przejścia szczelne dla kabli, rurę odpowietrzającą szyb, zaczep do podwieszenia łańcucha 
pompy. Kable wewnątrz szybu musza być przytwierdzone gumowymi obejmami do łańcucha pompy dla 
zabezpieczenia przed przetarciem. 

Kierownica na dole szybu ma zapewnić prawidłowy napływ do pompy. 
Pod pompą zamontować płetwę antywirową. 
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WYKONANIE MATERIAŁOWE POMPY, SZYBU DN600mm, KIEROWNIC:  

Wykonanie materiałowe ma zapewnić odporność antykorozyjną i wieloletnią pracę w wodzie rzecznej. 

- korpus pompy i silnika  żeliwo szare, sferoidalne. 

- Wirnik pompy    staliwo kwasoodporne 

- wał:    stal kwasoodporna 

- wymienny pierścień  stal nierdzewna 1.4571 lub lepsza 

- uszczelnienia mechaniczne: 

- od strony pompy: SiC/SiC lub równoważne 

- od strony silnika: SiC/SiC lub równoważne 

- uszczelki: NBR, viton lub równoważne 

- Śruby, zawiesie i inne elementy stalowe pompy mające kontakt z medium: stal kwasoodporna 

- Szyb rurowy, kierownice, podpory stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza gr. Ścianki szybu min. 6mm 

- Instalacja odpowietrzająca  PE, PP, stal nierdzewna 1.4301 lub lepsza  

ARMATURA ZWROTNA ZA POMPAMI:  

Dla prawidłowej pracy pomp maksymalnie obniżać straty na rurociągu tłocznym.  

Na wylocie z rurociągu zastosować klapy zwrotne o współczynniku oporów dzeta max=2,0. 

 

ARMATURA: 

Klapa zwrotna na wylocie 

Stosować klapy kołnierzowe klapowe, przeciwciśnienie max 1 bar. Konstrukcja i wykonanie materiałowe ma 
zapewnić odporność antykorozyjną i wieloletnią pracę klapy. Konstrukcja musi być niewrażliwa na 
wleczony piach i inne zanieczyszczenia. Dopuszczalne materiały: żeliwo szare, żeliwo sferoidalne, brąz. 
Klapa musi być wyposażona w tłumik hydrauliczny lub inne urządzenie tłumiące uderzenie w momencie 
zamykania klapy. Na wylocie z rurociągów zastosować klapy zwrotne o współczynniku oporów dzeta max=2,0 

Kompensator gumowy kołnierzowy 

Kompensator DN800 i DN1200mm ma ułatwić montaż armatury, rurociągów, mieć możliwość kompensacji 
przesunięć wzdłużnych, poprzecznych, kątowych. Wykonanie materiałowe: stal kwasoodporna, EPDM. 

Do wbudowania przewidziano kompensatory z możliwością pracy na podciśnieniu wyposażony w  pierścień 
zabezpieczający przed zapadnięciem. 

Zasuwa Nożowa 

Zasuwa nożowa między-kołnierzowa / kołnierzowa DN 800mm, 1000mm (wlot grawitacyjny – kanał H), 
1200mm 

Pełnoprzelotowa, bez stref martwych oraz bez zagłębień w świetle przelotu 

Dwustronnie szczelna, klasa szczelności A wg PN- EN 12266-1 

Owiert kołnierza wg PN-EN 1092-2 PN10/16 

korpus dwuczęściowy, dzielony symetrycznie, z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 pokryty epoksydem EKB RAL 
5010 ca 250µm 

elementy łączące ze stali nierdzewnej A2 

Długość zabudowy wg PN-EN 588-1 szereg 20 

Dowolne położenie robocze i kierunek przepływu 

Maksymalne ciśnienia robocze: 

DN800 – DN1200: 2 bar 

 

Wykonanie materiałowe 
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RUROCIĄGI TŁOCZNE 

Rurociągi tłoczne o średnicy DN1200 i DN800mm należy wykonać ze stali odpornej na korozję X5CrNi 
18-10 (1.4301) zgodnie z normą PN-EN 10088-1. Łączenie metodą TIG, przy użyciu głowicy zamkniętej do 
spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu CNC. Grubosć ścianki DN800 – min. 8mm, DN1200mm 
– min. 10mm 

Przed zamówieniem armatury, kołnierzy dopasować średnice podziałowe owiercenia kołnierzy. 

Wymogi podstawowe co do napędów zasuw: 

 
- Napęd wyposażony w pojedyńcze wielopinowe przyłącze elektryczne typu gniazdo-wtyk 
- Napęd malowany proszkowo 
- Moc 3kW dla DN800 i 5kW dla DN1200 
- Zabezpieczenie antykorozyjne C4 wg ISO 12944 -2 
- Kółko ręczne umieszczone z boku napędu 
- Dwa wyłączniki krańcowe dla pozycji zamkniętej i otwartej, dwa wyłączniki momentowe dla kierunku 

zamknij i otwórz. 
- Napęd może być zabudowany na armaturze i pracować w dowolnej pozycji. 
- Silnik podłączony do napędu poprzez złącze typu gniazdo-wtyk 
- Zabezpieczenie termicznie silnika chroniące przed przegrzaniem i spaleniem. 
- Stopień ochrony IP68 – odporność na zanurzenie do 8m wysokość słupa wody, czas zanurzenia 96h i do 

10 uruchomień w trakcie zanurzenia. 
- Napędy powinny być wyposażone w trwałe pokrętła umożliwiające sterowanie ręczne, które nie mogą 

być wykonane z tworzywa. Pokrętło ma być automatycznie odłączone w sterowaniu elektrycznym.  
- Możliwość sygnalizacji aktywacji napędu ręcznego poprzez mikrołącznik. 
- W ramach dostawy urządzeń (napędów elektrycznych)  wymagane jest zapewnienie obsługi 

gwarancyjnej urządzeń bezpośrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem części 
zamiennych w Polsce. 

- W ramach dostawy urządzeń (napędów elektrycznych)  wymagane jest zapewnienie szkolenia dla 
obsługi obiektu z zakresu eksploatacji, obsługi, parametryzacji urządzeń bezpośrednio przez 
autoryzowany serwis producenta w Polsce. 

-  Wymaga się obecności autoryzowanego serwisu producenta napędów elektrycznych przy wzięciu do 
ruchu, celem weryfikacji poprawności montażu, podłączenia elektrycznego oraz właściwej 
parametryzacji urządzeń. 

- Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezależnie od sposobu zamontowania napędu na 
armaturze. 

nóż profilowany ze stali kwasoodpornej gat.1.4301  

trzpień ze stali nierdzewnej gat. 1.4021, wznoszący (z napędem elektrycznym) 

uszczelnienie obwodowe profilowane mat. EPDM  

Dostępne napędy: 

    - ręczny (koło ręczne) 

    - z przekładnią mechaniczną 

    - koło łańcuchowe 

    - elektryczny, przyłącze zgodnie z normą PN-EN ISO 5210 

 

    Wyposażenie dodatkowe: 

    - teleskopowe przedłużenie trzpienia 

    - sztywne przedłużenie trzpienia 

    - kolumna sterownicza 

    - skrzynka uliczna (dla DN1000) 
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- Obudowa głowicy sterownika niezależna od obudowy napędu – możliwość odwieszenia sterownika od 
napędu po dostawie np. z uwagi na utrudniony dostęp. Maksymalna odległość sterownika od napędu: 
100m. 

- Napędy na armaturze odcinającej wyposażone w integralny układ sterowania stycznikowego 
zabudowany na napędzie. 

- Nie dopuszcza się zastosowanie napędów z zamontowaną baterią. 
- Wtyczka elektryczna wyposażona w 3 przepusty kablowe M20x1,5 M25x1,5 M32x1,5 
- Pulpit sterowania lokalnego wyposażony w: 

• przełącznik preselekcyjny: sterowania lokalne, sterowanie wyłączone, sterowanie zdalne (z możliwością 
zablokowania we wszystkich trzech położeniach); 

• przyciski sterownicze OTWÓRZ _ STOP _ ZAMKNIJ; 
• 3 lampki sygnalizacyjne: położenie krańcowe zamknięte - kolor żółty, zbiorcza sygnalizacja awarii - 

kolor czerwony, położenie krańcowe otwarte - kolor zielony; 

Pulpit sterowania lokalnego zabezpieczony przez dostępem osób nieupoważnionych, wandalizmem 

 

Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych 
prac zasadniczych. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania stawiane sprzętowi podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

3.2.  Wymagania szczegółowe 

Wykonawca powinien dysponować środkami transportu do przewozu materiałów, drobnym sprzętem potrzebnym 
do wykonania prac elektrycznych, oraz atestowanymi słupkami rusztowania systemowego. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Stosowany sprzęt do 
wykonania robót powinien gwarantować jakość robót określoną dokumentacji projektowej, PN i warunkach 
technicznych oraz specyfikacji technicznej. 

Dla wykonania robót montażowych, wykonawca zapewni następujący sprzęt : 

żuraw samojezdny kołowy do 5 t 

urządzenie do spawania ręcznego w osłonie argonu metoda TIG - 500 A 

samochód skrzyniowy do 5 t 

żuraw samochodowy 5-6 t 

sprężarka powietrza przewoźna elektryczna 4-5 m3/min 

żuraw samojezdny kołowy 

wyciąg wolnostojący z napędem elektrycznym 0.5-0.75 t 

żuraw samochodowy 4 t 

pompa tłokowa spalinowa 

wciągarka ręczna 3-5 t 

spawarka elektryczna wirująca 300 A 

samochód skrzyniowy 5-6 t 

sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 4-5 m3/min 

samochód dostawczy 0.9 t 

samochód skrzyniowy 5-10 t 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania stawiane transportowi podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

4.2.  Wymagania szczegółowe 

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich ochronę przed uszkodzeniem i 
szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Zakres wykonania Robót – określa przedmiar robót oraz Dokumentacja projektowa. 

Przed wykonaniem elementów wyposażenia mechanicznego należy bezwględnie dokonać 
inwentaryzacji istniejących elementów pod katem kontroli wymiarów i poziomów. W razie potrzeby należy 
wykonac korekty wymiarow projektowanych elementów. 

Szyb rurowy – montaż szybu rurowego na belce nośnej do wykonania przez dostawcę zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Techniczno Rozruchowej urządzenia. 

5.1. Wykonanie połączeń 

5.1.1. Spoiny 

Wszystkie spoiny należy wykonać w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą TIG, przy 
użyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu CNC), przy czym 
wykonane spawy muszą być udokumentowane wydrukiem parametrów spawania.  

 

5.1.2. Połączenia śrubowe 

Wszystkie połączenia śrubowe (śruby, nakrętki, podkładki) wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg 
PN-EN 10088-1.  

 

5.1.3. Elementy kotwiące 

Wszystkie elementy kotwiące konstrukcje nośne i wsporcze do obudowy wykonane w całości ze stali 
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. 

 

5.1.4. Montaż  armatury 

Elementy łączone kołnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. Wszystkie połączenia 
śrubowe (śruby, nakrętki, podkładki)  wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1. 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

6.2.  Wymagania szczegółowe 

Kontrola montażu pomp polegać będzie na sprawdzeniu działania:  

układów zasilania i sterowania 

mechanizmów klap zwrotnych 

mechanizmów zaworów zwrotnych 

Kontrola związana z wykonaniem i montażem wyposażenia powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich 
faz robót zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badań uznaje się za dobre, 
jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania zgodności z Dokumentacją Projektową: 
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sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 
 wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie 
 oględzin i pomiarów. 

badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych 
materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami 
określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne. 

Z prób montażowych należy sporządzić protokół. 

Przy przekazywaniu urządzeń do eksploatacji wykonawca jest obowiązany dostarczyć zleceniodawcy 
dokumentację powykonawczą, a w szczególności: 

protokóły z prób montażowych, 

instrukcje eksploatacji zamontowanych urządzeń. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi dla poszczególnych elementów są: 

szyb rurowy- komplet 

pompa- komplet 

armatura- komplet 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

Wszystkie wyniki z czynności wykonywanych podczas odbiorów częściowych i końcowych powinny być ujęte w 
formie protokołu i wpisane do Dziennika Budowy. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne zasady płatności 

Ogólne zasady płatności podano w ST-00.00. „Wymagania Ogólne". 

9.2.  Składniki ceny 

Cena Robót obejmuje: 

prace pomiarowe 

dostawę i składowanie materiałów i urządzeń 

dostosowanie konstrukcji wsporczej oraz krat wlotowych do wybranego urządzenia 

wykonanie i rozbiórkę pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania lub 
zabezpieczenia robót 

montaż urządzeń 

podłączenie do instalacji elektrycznej i sterowania 

kontrolę prawidłowości wykonania oraz działania 

dokumentację powykonawczą wraz z dokumentacją techniczno-ruchową (DTR) 

instrukcję obsługi i eksploatacji 

przeszkolenie personelu wskazanego przez Zamawiającego 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Typowe elementy wyposażenia pompowni. – CBSiPBW Warszawa 1971 r. – KB4 - 7.15 

Instrukcje i wytyczne wybranego producenta urządzenia. 

Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych – PBUE z 1997 r. 

PN-EN 62305-1:2008 – Ochrona odgromowa. 
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SST - 18 NAPĘD MECHANIZMU WYCI ĄGOWEGO ZASUW ŚLUZY 
WAŁOWEJ  

 

 

1.PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI. 

 Przedmiot specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania wykonania i odbioru 
robót  związanych z wykonaniem napędów mechanizmów wyciągowych zamknięć zasuwowych w ramach 
robót budowlanych dotyczących realizacji przedsięwzięcia pn: Modernizacja pompowni Arciechów gm. 
Iłów.   

 

Zakres stosowania specyfikacji. 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót związanych z wymianą napędów na śluzie wałowej dla przedsięwzięcia pn: Modernizacja 
pompowni Arciechów gm. Iłów. 

 

1.4.Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami, 
wytycznymi i STO.  

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w STO w pkt.5. Niniejsza SST obejmuje 
całość robót w ramach realizacji przedmiotowego przedsięwzięcia. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z  dokumentacją 
projektową, pozostałymi specyfikacjami i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek 
odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inspektora nadzoru i Projektanta. 

 

2.MATERIAŁY.  

2.1.Przekładnia z napędem  

Wymagane przełożenie łączne dla  przekładni ślimakowej łączne 218:1. 

Ślimacznica wykonana z brązu. 

Sprzegło: nieobrobione, pełne, bez otworu, fi 100mm<=d7>=40mm 

Podstawowe wymogi co do napędu: 

Moment obrotowy - 7470 Nm 

Nastawa – 6000 Nm 

Zasilanie – napiecie 3 fazowe 

Moc silnika 0,28kW 

Prędkość 1400 obr/min 

Inne wymagania: 
1) Napęd wyposażony w pojedyńcze wielopinowe przyłącze elektryczne typu gniazdo-wtyk 
2) Napęd malowany proszkowo 
3) Zabezpieczenie antykorozyjne C4 wg ISO 12944 -2 
4) Kółko ręczne umieszczone z boku napędu 
5) Dwa wyłączniki krańcowe dla pozycji zamkniętej i otwartej, dwa wyłączniki momentowe dla 

kierunku zamknij i otwórz. 
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6) Napęd może być zabudowany na armaturze i pracować w dowolnej pozycji. 
7) Silnik podłączony do napędu poprzez złącze typu gniazdo-wtyk 
8) Zabezpieczenie termicznie silnika chroniące przed przegrzaniem i spaleniem. 
9) Stopień ochrony IP68 – odporność na zanurzenie do 8m wysokość słupa wody, czas zanurzenia 96h 

i do 10 uruchomień w trakcie zanurzenia. 
10) Napędy powinny być wyposażone w trwałe pokrętła umożliwiające sterowanie ręczne, które nie 

mogą być wykonane z tworzywa. Pokrętło ma być automatycznie odłączone w sterowaniu 
elektrycznym.  

11) Możliwość sygnalizacji aktywacji napędu ręcznego poprzez mikrołącznik. 
12) W ramach dostawy urządzeń (napędów elektrycznych)  wymagane jest zapewnienie obsługi 

gwarancyjnej urządzeń bezpośrednio przez autoryzowany serwis producenta z magazynem części 
zamiennych w Polsce. 

13) W ramach dostawy urządzeń (napędów elektrycznych)  wymagane jest zapewnienie szkolenia dla 
obsługi obiektu z zakresu eksploatacji, obsługi, parametryzacji urządzeń bezpośrednio przez 
autoryzowany serwis producenta w Polsce. 

14)  Wymaga się obecności autoryzowanego serwisu producenta napędów elektrycznych przy wzięciu 
do ruchu, celem weryfikacji poprawności montażu, podłączenia elektrycznego oraz właściwej 
parametryzacji urządzeń. 

15) Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezależnie od sposobu zamontowania napędu na 
armaturze. 

16) Obudowa głowicy sterownika niezależna od obudowy napędu – możliwość odwieszenia sterownika 
od napędu po dostawie np. z uwagi na utrudniony dostęp. Maksymalna odległość sterownika od 
napędu: 100m. 

17) Napędy na armaturze odcinającej wyposażone w integralny układ sterowania stycznikowego 
zabudowany na napędzie. 

18) Nie dopuszcza się zastosowanie napędów z zamontowaną baterią. 
19) Wtyczka elektryczna wyposażona w 3 przepusty kablowe M20x1,5 M25x1,5 M32x1,5 
20) Pulpit sterowania lokalnego wyposażony w: 
• przełącznik preselekcyjny: sterowania lokalne, sterowanie wyłączone, sterowanie zdalne (z 

możliwością zablokowania we wszystkich trzech położeniach); 
• przyciski sterownicze OTWÓRZ _ STOP _ ZAMKNIJ; 
• 3 lampki sygnalizacyjne: położenie krańcowe zamknięte - kolor żółty, zbiorcza sygnalizacja awarii 

- kolor czerwony, położenie krańcowe otwarte - kolor zielony; 
• Pulpit sterowania lokalnego zabezpieczony przez dostępem osób nieupoważnionych, wandalizmem 

 

3.SPRZĘT . 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt.3. 

Rodzaj sprzętu używanego do robót określa dokumentacja projektowa. Zastosowanie sprzętu 
równoważnego pozostawia się w gestii Wykonawcy, po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
przepisów BHP, przepisów planu bioz zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót. 

 

4.TRANSPORT. 

4.1.      Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO w pkt. 4.  

 

5.WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Zasady ogólne wykonania robót. 

Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych, mogących znaleźć się w 
pobliżu miejsca prowadzonych robót budowlanych, zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy 
wykonywaniu robót budowlanych oraz planem bioz. 
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Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. z 2003r. 
nr 47,  poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 

 

 6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

 6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

1)Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków   transportu 
podano w STO. 

    2)Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 

                  3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 
(zgodnie z      PZJ) na terenie i poza placem budowy. 

4)Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat    
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

 

 6.2.     Badania jakości robót w czasie budowy. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach. 

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

1)     wymiary i kształt dostarczonych elementów 

2)     właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału i elementów 

3)  wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, prawidłowość 
rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe 

4)     jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania 

5)     jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji spawanej 

6)     wymiary wykonanych elementów montażowych 

7)     kształt wykonanych elementów montażowych 

8)   jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w szczególności s  
 prawdzenie jakości czyszczenia mechanicznego i grubości powłok ochronnych; 

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

1)     jakość, ciągłość i grubość spawów 

2)     rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w poziome 

3)     połączenia  montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej łączników śrubowych, i 
kotwowych a w szczególności dokręcenie śrub i nakrętek i głębokość osadzenia kotew. 

 

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

1)     wymiary i kształt dostarczonego materiału 

2)     właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału 

3)  wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, prawidłowość 
rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe 

4)     jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania 

5)     jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji spawanej 

6)     wymiary wykonanych elementów montażowych 

7)     kształt wykonanych elementów montażowych 
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8)   jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w szczególności sprawdzenie 
jakości    czyszczenia mechanicznego i grubości powłok ochronnych; 

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

1)     jakość, ciągłość i grubość spawów 

2)     rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w poziome 

3)   połączenia  montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej łączników    śrubowych, i 
kotwowych a w szczególności dokręcenie śrub i nakrętek i głębokość osadzenia kotew. 

4)  wykonanie uszczelnień, skuteczność sprawdzona przy próbnym piętrzeniu 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO w pkt.7. 

Jednostki obmiarowe: 

kpl - komplet, 

 

8.ODBIÓR ROBÓT. 

   Ogólne zasady odbioru robót. 

       Ogólne zasady odbioru robót podano w STO w pkt.8. 

   Odbiór robót. 

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym Wykonawcy wykonanie  
ewentualnychpoprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na 
własny koszt wterminie ustalonym z Inspektorem nadzoru. 

10. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę i ujęta w umowie, za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót.  

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji. 

 

10.PRZEPISY I DOKUMENTY  ZWI ĄZANE. 

   1)     PN-97/B-06200      Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

2)  PN-87/M-04251  Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości    liczbowe 
parametrów. 

   3)      PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 

   4)      PN-77/M-82003      Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 

   5)      PN-79/M-82018     Podkładki klinowe do ceowników. 

  6)      PN-78/M-82005     Podkładki okrągłe zgrubne. 

  7)      PN-78/M-82006     Podkładki okrągłe dokładne. 

  8)      PN-77/M-82002     Podkładki. Wymagania i badania. 

  9)   PN-82/M-82054/02   Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 

10)   PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 

11)   PN-73/M-69015      Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych Przygotowanie  
brzegów do  spawania. 

12)   PN-85/M-82101      Śruby z łbem sześciokątnym. 
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13)   PN-86/M-82144      Nakrętki sześciokątne. 

14)   PN-86/M-82153      Nakrętki sześciokątne niskie. 

15)   PN-90/H-01103       Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

16)   PN-88/H-84020       Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 

17)   PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości niskostopowej. 

18)   PN-94/H-92203        Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 

19)   PN-84/H-93000        Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na         
gorąco 

20)   PN-79/H-04371        Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach. 

   21) PN-89/M-01134      Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Połączenia   spawane i     
powierzchnie napawane 

22) PN-75/M-69014          Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych.    

                          Przygotowanie brzegów do spawania. 

23)   PN-82/M-82054/09   Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 

24) PN-90/M-69016         Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych.  

                                         Przygotowanie brzegów do spawania.   

25)   PN-76/M-69774       Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 - 100 mm. Jakość  

                                         powierzchni cięcia. 

26)   PN-85/M-69775       Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości 
oględzin zewnętrznych. 

27)   PN-B-03215:1998    Konstrukcje stalowe budowlane - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i  
wykonanie 

28)   PN-91/M-69430       Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne       
wymagania i  badania 

29)   PN-88/M-69433       Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i 
stali    niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 

30)   PN-80/M-69420       Druty lite do spawania i napawania stali. 

31)   PN-75/M-69703       Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 

32)   PN-88/M-69710       Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub 
zgrzewanych. 

33)   PN-57/M-69723       Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny. 

34)   PN-88/M-69720       Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub  
zgrzewanych. 

35)   PN-88/M-69733       Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo. 

36)   PN-73/M-69355      Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym  
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SST-19 WYPOSAŻENIE OBIEKTU 
 

1.          WSTĘP. 

1.1.        Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące sprzętu 
wyposażeniowego dla obiektu pn.: Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2.        Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.        Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą parametrów wyposażenia pompowni. 

1.4.        Określenia podstawowe. 

 Użyte określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO w pkt. 1.15. 

1.5.        Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO w pkt. 5. 

 

2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 

- Komputer  

Komputer do zbierania i przesyłania informacji telemetrycznych z pracy pompowni, dysk twardy min 
500MB, min 4GB RAM, Procesor 4 rdzeniowy, WLAN, karta sieciowa i inne. Ponadto, w skład kompletu 
wchodzą system operacyjny i pakiet biurowy oraz program antywirusowy, WLAN, karta sieciowa itp. 

 

- Sprzęt ratowniczy 

W skład sprzętu ratowniczego muszą wchodzić: koło ratunkowe z linką 15,0 m, pas asekuracyjny, apteczka 
pierwszej pomocy. Wszystkie elementy muszą posiadać wszystkie określone odrębnymi przepisami i 
wymagane atesty i dopuszczenia. 

 

- Sprzęt BHP  

W skład sprzętu BHP powinny wchodzić: bariery przestawne (2 szt.), uniwersalny drążek izolacyjny UDI-
20-A/20kV szt. 2, zaczep manewrowy ZU: szt. 2, uziemiacz przenośny typu U3-O/P-3/1-9/1-35: szt. 2, 
jednobiegunowy wskaźnik napięcia JWNd 12/36: szt. 2,  wskaźnik napięcia akustyczno – optyczny AOWN-
4/4: szt. 2, chodnik elektroizolacyjny 2 kpl. (trafostacja i szafy w pompowni), półbuty elektroizolacyjne 
20kV: kpl. 2, rękawice elektroizolacyjne ESEC 20kV: kpl. 2, hełm ochronny FAZA-440: szt. 2, okulary 
ochronne przeciwodpryskowe: szt. 2, szafka na sprzęt BHP/PPOŻ szt. 1, apteczka pierwszej pomocy szt. 1. 
Wszystkie elementy muszą posiadać wszystkie określone odrębnymi przepisami i wymagane atesty i 
dopuszczenia. 

 

- Sprzęt gaśniczy  

W skład sprzętu gaśniczego muszą wchodzić: gaśnica proszkowa 6 kg-2 kpl, koc gasniczy-2 szt. Wszystkie 
elementy muszą posiadać wszystkie określone odrębnymi przepisami i wymagane atesty i dopuszczenia. 
Ponadto, ww. urządzenia muszą posiadać aktualne terminy ważności. 

 

- Pierwsze wyposażenie 
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W skład pierwszego wyposażenia wchodzą: biurko-1 szt., krzesła-2 szt., szafka na ubrania czyste-1 szt., 
szafka na ubrania brudne-1 szt., kuchenka elektryczna-1 szt., komplet narzędzi w skrzynce-1 kpl., komplet 
narzędzi ogrodniczych-1 kpl., wskaźnik napięcia nn-1 szt., kosa mechaniczna z napędem spalinowym-1 szt., 
pojemnik na benzynę V=5 dm3 z atestem-1 szt., podest 2-stopniowy-1 szt., bosak dł.5 m-2 szt., drabina 
aluminiowa składana dł.9 m, kamizelka ratunkowa - 2 szt. 

 

Tablice informacyjne: 

- wskazujące na właściciela obiektu, miejscowość, monitorowania, BHP, instrukcję udzielania pierwszej 
pomocy, instrukcję p.poż, instrukcję obsługi maszyn, urządzeń oraz narzędzi zainstalowanych na objekcie 
oznaczeń miejsc niebiezpiecznych: 

- „POD NAPIĘCIEM” – 5 szt. 

- „ WYSOKIE NAPIĘCIE  -  NIEBEZPIECZNE DLA ŻYCIA” – 10 szt. 

- „NIE DOTYKAĆ! URZĄDZENIE ELEKTRYCZNE” – 10 szt. 

- „NIE ZAŁĄCZAĆ PRACUJĄ LUDZIE” – 5 szt. 

- „WEJŚCIE WZBRONIONE” – 5 szt. 

- „NIEBEZPIECZEŃSTWO DLA ŻYCIA” – 5 szt. 

 

- Wyciągarka 

Wyciągarka przenośna, elektryczna o uciągu minimum 1,0t. Dostosowana do montażu na hakach, 
długość liny 50m, lina syntetyczna.  

- Wózek na skratki 

Wózek do wywożenia skratek należy dostarczyć w całości od wybranego producenta. Wymagane 
parametry: 

- długość platformy transportowej – 160-180cm 

- szerokość platformy transportowej 90-95cm 

- dno – płyta pełna 

- burty otwieralne (minimum z 3 stron), wysokość burt 80-90cm 

- dolne partie burt częściowo ażurowe umożliwiające odciek wody (otwory 0,5-1cm) 

- Podwozie dwuosiowe 

- koła pneumatyczne 

- dyszel umożliwiający jednocześnie podpięcie liny 

- nośność min. 1,0t 

- wykonanie konstrukcji głównej, płyty dna, ramy i burt stal ocynkowana powlekana. 

Przed zamówienie wykonania wózka, ofertę wybranego producenta należy przedłożyć do 
akceptacji Inwestorowi. 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Nie dotyczy. 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Ściśle według instrukcji i kart katalogowych urządzeń. 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  

Nie dotyczy. 

KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
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Kontrola wyposażenia pompowni polega na dokładnym sprawdzeniu atestów i dopuszczeń poszczególnych 
elementów wyposażenia, oraz sprawdzeniu dat ważności na elementach sprzętu ratunkowego oraz 
gaśniczego. 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Obmiarem dla elementów wyposażenia jest 1 kpl. (1 komplet) 

ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru wyposażenia dokonuje eksploatator obiektu, wraz z inspektorem nadzoru. 

ROZLICZENIE ROBÓT 

Rozliczenie robót następuje po zaakceptowaniu i odebraniu dostarczonego wyposażenia. 

DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Karty katalogowe i instrukcje poszczególnych elementów wyposażenia. 
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SST-20. OGRODZENIE 

 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy 
wykonaniu ogrodzenia w związku z przedsięwzięciem pn.:”Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu ogrodzenia terenu 
pompowni obejmują: 

- wykonanie ogrodzenia wysokości 2,00 m z paneli ogrodzeniowych 250x200 mm na słupkach 
prostokątnych 50x80 mm i ławach fundamentowych z betonu klasy B 15. 

- montaż bram dwuskrzydłowych w ramach dobranego systemu szt. 4. 

- montaż furtki o szerokości 1,20m szt 2. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i STO 
„Wymagania ogólne. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO. „Wymagania 
ogólne”. 

Podczas prowadzenia prac związanych z likwidacją istniejącego i wykonaniem nowego ogrodzenia na 
działce drogi wojewódzkiej nr 575, Wykonawca ma obowiązek stosować się do uzgodnienia wydanego 
przez Mazowiecki Zarząd Dróg Wojewódzkich w Warszawie. Prace należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi przepisami prawa i warunkami zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie z dnia 2 marca 1999r. Ponadto przed rozpoczęciem prac Wykonawca musi uzyskać w Rejonie 
Drogowym MZDW Gostynin – Płock (ul. Krośniewicka 5, 09-500 Gostynin) zezwolenie na prowadzenie 
robót w pasie drogowym. Jeżeli zajęcie pasa drogowego wpływa na ruch drogowy lub ogranicza 
widoczność na drodze, albo powoduje wprowadzenie zmian w istniejącej organizacji ruchu pojazdów lub 
pieszych Wykonawca jest zobowiązany sporządzić projekt organizacji ruchu – stałej i na czas budowy oraz 
zabezpieczyć miejsca robót na czas budowy, podlega to zatwierdzeniu w Urzędzie Marszałkowskim 
Województwa Mazowieckiego Departamencie Nieruchomości i Infrastruktury. Po wykonaniu robót pas 
drogowy winien być przywrócony do stanu pierwotnego. 

 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia według zasad niniejszej ST są: 

 

2.1. Panele ogrodzeniowe 

Panel o wymiarach 2500x2000 mm, oczka o wymiarach 50x200 mm. 
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Panele wykonane z prętów poziomych i pionowych średnicy 5 mm, spawanych punktowo, 

ocynkowanych ogniwowo z powłoką z tworzywa sztucznego. 

Panele skonstruowane z ocynkowanych drutów. Minimalna powłoka cynku 40 g/m2. 

Powłoka grubości 120 mikronów o przyczepności 100% z wysokiej jakości poliestru 

Głębokość rowka 36 mm. 

Kolor paneli Wykonawca uzgodni z Inżynierem i Inwestorem. 

 

 

2.2. Słupki ogrodzeniowe stalowe 

Słupki ogrodzeniowe prostokątne o wymiarach 60x40x2 mm wykonane z profilowanej stali z 
wewnętrznymi mocowaniami na panele 

Długość całkowita słupka 2600 mm. 

Słupki ocynkowane zewnętrznie i wewnętrznie. Minimalna powłoka cynku 275 g/m2 

Słupki dostarczane z odpowiednim kapturkiem pokrywowym z tworzywa sztucznego. 

Słupki ze stali jakości 320-510 N/mm2 według normy DIN 2395. 

 

2.3.Bramy dwuskrzydłowe 

Bramy dwuskrzydłowe muszą być wykonane w dobranym systemie ogrodzenia. Konstrukcja nośna musi 
być dopasowana do wymaganej rozpiętości. Brama musi być wyposażona w zamek antywłamaniowy z 
kompletem kluczy.  

 

Furtka o szerokości 1,20m 

Furtka musi być wykonana w systemie ogrodzenia. Konstrukcja nośna musi być dopasowana do wymaganej 
rozpiętości. Otwieranie do wewnątrz. Furtka musi być wyposażona w zamek antywłamaniowy z kompletem 
kluczy.  

 

 

2.5. System mocowania 

Mocowanie poprzez metalowe klipsy do blokowania panela w słupie. Łączniki z polimidu. 

Śruby zabezpieczające z nierdzewnej stali. 

 

2.6. Beton na fundament słupków 

Beton klasy B15 – wymagania jak w PN-EN 206-1:2003: 

-  cement portlandzki klasy 32,5 – wymagania według PN-EN 197-1:2002, 

-  kruszywo (piasek, żwir, grys) – wymagania według PN-EN 12620:2004 i PN-EN 

12620:2004/AC:2004, 

-  woda – wymagania według PN-EN 1008:2004. 

 

3. Sprzęt 

Roboty związane z ustawieniem ogrodzeń wykonywane będą ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego. 

 



215 

 

4. Transport 

 Elementy ogrodzenia panelowego (panele, słupki i elementy łączące należy przewozić zgodnie z 
zaleceniami (instrukcją) producenta. 

 Beton należy przewozić specjalistycznymi samochodami do przewożenia betonu. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST. D- 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zakup i transport materiałów 

Wykonawca robót zakupi i przewiezie materiały na miejsce wbudowania zgodnie z ustaleniami punktu 2 i 4 
niniejszej specyfikacji. 

 

5.2.2. Wykonanie wykopów pod fundamenty słupków 

Wykop (otwory) pod fundamenty słupków powinny znajdować się na wytyczonej trasie ogrodzenia i 
posiadać wymiary - 0,50x0,50 m i głębokość 0,70 m (dla ogrodzenia wysokości 2000 mm). Otwory należy 
wykonać w rozstawie co 2,52 m. 

 

5.2.3. Wykonanie fundamentów 

Fundamenty – ławę betonową, zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać z betonu klasy B 15 
„na mokro” w wykonanych wykopach. Przed betonowaniem należy w otworach umieścić słupki. 

 

5.2.4. Montaż ogrodzenia 

Montaż paneli do słupków należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta. Panele na słupach za pomocą 
łączników oraz śrub zabezpieczających. 

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania 

ogólne”. 

6.2. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 

a) poprawność wykonania robót rozbiórkowych, 

b) zgodność wykonania ogrodzenia z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 

c) prawidłowość wykonania wykopów, 

d) prawidłowość wykonania fundamentów słupków, 

e) poprawność ustawienia słupków, 

f) prawidłowość montażu paneli, 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) rozebranego i wykonanego ogrodzenia wraz z ławą fundamentową. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót w ramach jednostki obmiarowej obejmuje: 

-  transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

-  prace pomiarowe i przygotowawcze, 

-  rozbiórkę istniejącego ogrodzenia, 

-  załadunek i transport złomu rozbiórkowego do punktu skupu, 

-  wykonanie wykopów pod fundamenty słupków, 

-  wytworzenie betonu, 

-  wykonanie fundamentów, 

-  osadzenie słupków, 

-  montaż paneli ogrodzeniowych, 

-  przeprowadzenie pomiarów i badań, 

-  uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione w dokumentacji i SST, które są 
niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania zakresu robót w ramach przedmiotowej Inwestycji. 

 

10. Przepisy związane i standardy 

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki. 

PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, 

badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu w tym 

odzyskanej z produkcji procesu betonu 

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu. 
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SST-21 PRACE INIEKCYJNE 
 
 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania, odbioru robót i badań kontrolnych związanych z 
elastycznym wypełnieniem rys i pęknięć w konstrukcjach betonowych i żelbetowych metodą iniekcji 
ciśnieniowej przy użyciu żywic poliuretanowych, akrylowych lub epoksydowych w ramach realizacji: 
Modernizacja pompowni Arciechów gm. Iłów. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
elastyczne wypełnienie rysy i pęknięcia w konstrukcji elementu budowlanego żywicą poliuretanową 
(akrylową/epoksydową). 
Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą następujących robót: 
- przygotowanie mb rysy , 
- rozmieszczenie otworów iniekcyjnych, 
- elastyczne wypełnienie rysy. 
1.4. Określenia podstawowe 
Rysa - przerwa ciągłości materiału występująca tylko w części przekrojupoprzecznego elementu; 
Pęknięcie -przerwa ciągłości materiału w całym przekroju poprzecznym elementu, powodująca rozdzielenie 
betonu w tym elemencie na dwie części; 
Elastyczne wypełnienie - wypełnienie pozwalające na nieznaczne ruchy konstrukcji; 
Iniekcja ciśnieniowa - metoda wtłaczania żywicy poliuretanowej w konstrukcję pod ciśnieniem większym niż 
ciśnienie atmosferyczne; 
Żywica poliuretanowa - specjalny preparat na bazie poliuretanu, który po wprowadzeniu w konstrukcję  
 wiąże i dokładnie wypełnia przestrzeń wewnątrz konstrukcji; 
Paker iniekcyjny –końcówka umieszczana w otworze umożliwiająca transport żywicy poliuretanowej z 
urządzenia pompującego w konstrukcję; 
Pompa iniekcyjna – urządzenie umożliwiające podanie żywicy poliuretanowej pod odpowiednim ciśnieniem 
iniekcyjnym; 
Ciśnienie iniekcyjne – nominalna wartość ciśnienia , przy którym żywica poliuretanowa jest wtłaczana w 
konstrukcję. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 
2. MATERIAŁY 
Do elastycznego wypełnienia rys i pęknięć w konstrukcji należy stosować tzw. Gotowe 
i konfekcjonowane żywice poliuretanowe/akrylowe/. 
2.1. Wymagania ogólne 

• Materiały iniekcyjne powinny posiadać dokument dopuszczający do obrotu na terenie RP wydaną przez 
odpowiedni instytut. 

• Do iniekcyjnych wypełnień elastycznych można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej 
przydatności do stosowania. 

• Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i 
przedłożyć te dokumenty na piśmie wraz z atestami tych materiałów. 

2.3. Wymagania szczegółowe 
• Żywica poliuretanowa powinna charakteryzować się lepkością poniżej 40mPa*s. 
• Lepkość poniżej 40 mPas zgodnie z EN ISO 3219. 
• Pęcznienie w kontakcie z woda poniżej 20-30-% wg EN 14406. 

• Wydłużenie w rysie powyżej 150% wg DIN52455. 
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• Przyczepność (wytrzymałość na odrywanie): 0,6 n/mm² (MPa) wg EN 12618-1, suchy i mokry beton 
• Pakery iniekcyjne powinny gwarantować szczelność ich osadzenia w konstrukcji naprawianego elementu 

przy ciśnieniu wtłaczanej żywicy, wynoszącym nie mniej niż wartość przewidywanego ciśnienia  
iniekcyjnego. 

• Dozowanie składników powinno ściśle odpowiadać proporcjom podanym w „Wytycznych stosowania” 
producenta. 

• Minimalna temperatura stosowania materiału, powietrza lub elementu budowlanego to +3°C. 
3. SPRZĘT 

1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 
2. Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia do wypełnienia elastycznego rysy i pęknięcia powinien 

zapewniać ciągłość prac oraz uzyskanie skuteczności wykonania wymaganej jakości robót. 
3. Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót należy do Wykonawcy, ale musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera. 
4. W przypadku, gdy użyty  przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 

uzyskania  wymaganej jakości robót Inżynier – Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego 
sprzętu lub narzędzi. 

5. Pompa do tłoczenia żywicy poliuretanowej powinna zapewniać możliwości sterowania wielkością ciśnienia 
iniekcji. Powinna tłoczyć ona żywicę w sposób równomierny bez gwałtownych zmian ciśnienia. 

4. TRANSPORT 
1. Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 
2. Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów i wyrobów przewidzianych do iniekcyjnego wypełnienia 

elastycznego rys i pęknięć w konstrukcji nie może powodować obniżenia ich jakości lub trwałych 
uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 
5.2. Wykonanie robót 

1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją powinny być wykonywane przez pracowników posiadających 
świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez producenta 
wyrobu iniekcyjnego, instytuty branżowe lub zakłady naukowe wyższych uczelni. 

2. Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania elementu konstrukcji poprzez zamknięcie rysy lub 
pęknięcia odpowiednią zaprawą uszczelniającą jeszcze przed przystąpieniem do prac iniekcyjnych. 

3. Otwory iniekcyjne pod osadzenie pakerów iniekcyjnych Wykonawca powinien nawiercić o odpowiedniej 
średnicy tak , aby zapewnić szczelność podczas prowadzenia prac iniekcyjnych. 

4. Wykonawca obowiązany jest prowadzić na bieżąco dokumentację prac iniekcyjnych. 
W dokumentacji tej, dla każdego otworu powinny być podane informacje dotyczące: 
 - temperatury, 
 - przepływu żywicy pomiędzy pakerami, 
 - ciśnienia początkowego i końcowego wtłaczanej żywicy, 
 - objętości wtłoczonej żywicy, 
 - trudności w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych. 

5. Mieszanie składników żywicy należy wykonywać odpowiednią mieszarką z zachowaniem warunków 
podanych w „Wytycznych stosowania”. Przygotowana żywica powinna być jednorodna. 

6. Wszelkie miejsca wycieków żywicy podczas przeprowadzania prac iniekcyjnych należy natychmiast 
uszczelnić zaprawą cementową szybkosprawną uszczelniającą. 

7. Wykonanie, zabezpieczenie oraz rozbiórka urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac 
iniekcyjnych, należy do Wykonawcy. 

8. Otwory w konstrukcji do osadzenia pakerów iniekcyjnych powinny być dokładnie odpylone przy pomocy 
strumienia sprężonego powietrza lub opłukane wodą. 

9. W przypadku, gdy objętość wtłoczonej do pakera żywicy znacznie przekroczy przewidywaną wielkość, a z 
sąsiednich pakerów otwartych nie będzie wyciekać żywica, Wykonawca obowiązany jest niezwłocznie 
zawiadomić o tym fakcie Inżyniera – Inspektora Nadzoru, który podejmuje decyzję co do dalszego 
prowadzenia iniekcji. 

10. Po zakończeniu robót iniekcyjnych, pakery iniekcyjne powinny być usunięte z konstrukcji, a pozostałe po 
nich otwory należy wypełnić zaprawą szybkowiążącą uszczelniającą. 
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11. Na żądanie Inżyniera – Inspektora Nadzoru Wykonawca obowiązany jest usunąć warstwę masy 
uszczelniającej powierzchniowo rysę oraz miejsca przecieków i wycieków żywicy. 

5.3. Bezpieczeństwo robót 
1. Transport i magazynowanie składników chemicznych żywic poliuretanowych, powinny odpowiadać 

ogólnym wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
2. Składniki żywicy poliuretanowej, powinny być dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i 

składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5°C i nie wyższych niż 25°C. 
3. Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak 

również zabezpieczenie uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów należy do Wykonawcy. 
4. Sposób prowadzenia prac związanych wypełnieniem elastycznym rysy lub pęknięcia nie może powodować 

skażenia środowiska. Wszelkie odpady Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót lub poddać 
utylizacji. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania 

1.Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola robót 

1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem elastycznym 
rysy lub pęknięcia należy do Wykonawcy. 

2. Podstawą oceny jakości wykonanych prac iniekcyjnych są dane zawarte w dokumentacji prac iniekcyjnych 
(p.5.2) oraz wizualne sprawdzenie skuteczności wypełnienia elastycznego rysy lub pęknięcia w konstrukcji. 

3. Do obowiązków Inżyniera – Inspektora Nadzoru należy porównanie uzyskanych wyników badań z 
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji. 

4. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może poddać 
je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 

5. W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
6.3. Kontrola materiałów 

1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty i atesty materiałów. 
2. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do stosowania , stanu 

opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
6.4. Kontrola wykonania robót 

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości przebiegu prac iniekcyjnych jak: 

− zbyt mała w stosunku do przewidywanej wielkości objętość żywicy iniekcyjnej wtłoczonej do 
pakera, 

− nie pojawienie się żywicy w następnym otwartym pakerze, 
− nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu, 
− zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych, 

− inne czynniki mające wpływ na jakość prac iniekcyjnych, 
Inżynier może zażądać od Wykonawcy dokonania na koszt własny odpowiednich badań dotyczących 
skuteczności wykonanych przez niego prac. 
7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 

2. Jednostką obmiarową jest : 
Kompletna naprawa rys lub pęknięć dla danego elementu żelbetowego/betonowego. 

3. Zakres prac na powierzchniach przewidzianych do czyszczenia hydromechanicznego podlega uściśleniu w trakcie 
prowadzenia robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 
Zakres odbiorów 

1. Odbiorowi podlegają: 
- roboty ulegające zakryciu w trakcie wykonywania iniekcji (odbiór międzyoperacyjny); 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

2. Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy wykonania 
Robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Techniczną, wymaganiami zawartymi w ST oraz 
wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy Robót. 



220 

 

3. Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich Robót związanych pracami iniekcyjnymi i spełnienia wymagań określonych 
w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków dotyczących tych Robót zawartych 
w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 

2. Cena jednostkowa obejmuje: 

• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 
robót, 

• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, użycie innych urządzeń pomocniczych, 
niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych na obiekcie, 

• wykonanie robót przez wypełnienie elastyczne rys i pęknięć w konstrukcji wraz z oczyszczeniem 
stanowiska pracy. 

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje wszystkie inne roboty nie wymienione i nie wskazane w 
dokumentacji, które są niezbędne do kompletnego i prawidłowego wykonania Robót objętych niniejszą 
SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z 2006r nr 156 poz. 1118 ) z 
późniejszymi zmianami. 

2.Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r.- o dozorze technicznym ( dz. U. Nr 122 poz 1321 ) z późniejszymi zmianami. 

3.Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
BHP ( Dz.U. nr 169 poz. 1650 ). 

4.Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie ogólnych przepisów 
BHP podczas wykonywania robót budowlanych( Dz.U. nr 47 poz. 401 ). 

5.PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i 
żelbetowe -- Wymagania techniczne 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


